Supplemento ordinario alia “Gazzetta Ufficiale,, n. 101 del 3 maggio 1993 - Serie generale 


Spedizione in abbonamento postale - Gruppo I (70%) 


eni 
PARTE PRIMA Roma - Lunedì, 3 maggio 1993 I GIORNI NON FESTIVI 


DIREZIONE E REDAZIONE PRESSO IL MINISTERO DI GRAZIA E GIUSTIZIA - UFFICIO PUBBLICAZIONE LEGGI E DECRETI - VIA ARENGIA 70 - 00100 ROMA 
AMMINISTRAZIONE PRESSO L'ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO - LIBRERIA DELLO STATO - PIAZZA G. VERDI 10 - D0:06 ROMA - CENTRALINO 85881 


MINISTERO DELL'INDUSTRIA 
DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO 


DECRETO MINISTERIALE 21 aprile 1993. 


Approvazione e pubblicazione delle tabelle UNI-CIG, di 
cui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, recante norme per la 
sicurezza dell’impiego del gas combustibile (15° Gruppo). 


3-5-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101 
p—r—TP—_—_———m—P—P___rTr—T———_—__——_—_—_—_—_—P——6—P———_rt_—_—__P rr tururuttr_t—————_—_—er—_@@_t@m_>@nem@@__rr@@òt@ttttt—m_—__tz=—=—m mtm-___—————mtt—_—T6 si 


SOMMARIO 


MINISTERO DELL’INDUSTRIA 
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO 


DECRETO MINISTERIALE 21 aprile 1993. — Approvazione e pubblicazione delle 
‘tabelle UNI-CIG, di cui alla legge 6 dicembre, 1971, n. 1083, recante norme per la 
sicurezza dell'impiego del gas combustibile (15° Gruppo) . Pag. 5 


TABELLE 


UNI-CIG 7129 - Edizione gennaio 1992 - Impianti a gas per uso domestico alimentati da rete di 
distribuzione - Progettazione, installazione e manutenzione (sostituisce la precedente edizione 


01019) 1) 1-98 DI) RO EROI EER » 7 
UNI-CIG 9891 - Edizione dicembre 1991 - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili di 

acciaro mossidabile a parete continua . LL... » 61 
UNI-CIG 9891/FA.1 - Edizione novembre 1992 - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili 

di acciaio inossidabile a parete continua - Foglio di aggiornamento n. I » 7 


UNI-CIG 9892 - Edizione dicembre 1991 - Connessioni ad innesto rapido per accoppiamento con 
valvole per bidoni di GPL - Prescrizioni di sicurezza... LL... » 73 


UNI-CIG 7135/FA.2 - Edizione aprile 1993 - Apparecchi di cottura a gas per uso domestico - 
Prescrizioni di sicurezza - Foglio dì aggiornamento n.2... » 81 


UNI-CIG 7271/FA.2 - Edizione dicembre 1991 - Caldaie ad acqua funzionanti a gas con bruciatore 
atmosferico - Dispositivi di controllo della evacuazione dei prodotti della combustione - 
Prescrizioni-=di-:sicurezza::;-is e ALTE a al i a 83 


3-5-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101 


DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO DELL’INDUSTRIA 
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO 


DECRETO 21 apnle 1993, 


Approvazione e pubblicazione delle tabelle UNIG-CIG, di cui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, recante 
norme per la sicurezza dell'impiego del gas combustibile (15° Gruppo). 


IL MINISTRO DELL'INDUSTRIA 
DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO 


Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, sulla sicurezza di impiego del gas combustibile; 

Vista la legge 5 marzo 1990, n. 46, concernente le norme per la sicurezza degli impianti; 

Visto il decreto del Presidente delta Repubblica italiana 6 dicembre 1991, n. 447, concernente il regolamento di 
attuazione della citata legge 5 marzo 1990; 

Vista la direttiva 90/39%6/CEE, in materia di apparecchi a gas combustibile; 

Sentita l'apposita cominissione tecnica per l'applicazione della iegge 6 dicembre 197!, n. 1933; 

Considerata la necessità, ai sensi dell'art. 3 della citata legge 6 dicembre 1971, n. 1083, di approvare le norme 
specifiche per la sicurezza, pubblicate, dall'Ente nazionale di unificazione (UNI), in tabelle con la denominazione 
UNI - CIG, la cui osservanza fa considerare effettuati secondo ie regole della buona tecnica i materiali, gli apparecchi, 
le installazioni e gli impianti alimentati con gas combustibile e la odorizzazione del gas; 

Considerato che le predette norme si estendono anche agli usi similari di cui all’art. 1 della citata legge 6 dicembre 
1971, n. 1083, e cioè a quelli analoghi, nel fine operativo, agli usi domestici (produzione di acqua calda, cottura, 
riscaldamento unifamiliare o centralizzato, illuminazione di ambienti privati) e da questi differiscono perché richiedono 
apparcechi o instaliazioni le cui dimensioni sono diverse in quanto destinati a collettività (mense, cliniche, istituti, etc.); 

Considerato che, ai sensi del citato decreto del Presidente della Repubblica 6 dicembre 1991, n. 447, i inateriali, i 
componenti e gli impianti costruiti secondo le tabelle UNI - CIG, approvate con decreto del Ministro deil’industria, del 
commercio © dell'artigianato, si intendono soddisfare la regola dell’arte per la salvaguadia della sicurezza; 

Considerata la necessità, per la più ampia divulgazione possibile, di pubblicare dette norme nella Gazzetta 
Ufficiale della Repubblica italiana, in allegato al decreto di approvazione; 


Decreta: 


Art. |, 


Sono approvate e pubblicate, in allegato al presente decreto, le seguenti tabelle di norme tecniche per ta 
salvaguardia della sicurezza UNI-CIG (15° Gruppo): 


1) UNI-CIG 7129 - Edizione gennaio 1992 - Impianti a gas per uso domestico alimentati da rete di distribuzione 
- Progettazione, installazione e manutenzione: 

a) la presente tabella sostituisce la UNI-CIG 7129 - edizione ottobre 1972, pubblicata in allegato al decreto 
ministeriale 7 giugno 1973 (Gazzetra Ufficiale 7 agosto 1973, n. 203 - supplemento ordinario), limitatamente alla parte 
delle istallazioni di apparecchi aventi portata termica nominale non maggiore di 35 kW (circa 30.000 kcal/h); 

bh) in aivuazione di quanto fissato dai requisiti essenziali di sicurezza stabiliti dalla direttiva 90/393/CEE in 
materia di apparecchi a gas, per le istallazioni degli apparecchi funzionanti a gas combustibile, privi — sul piano di 
lavoro — del dispositivo di sicurezza per assenza di fiamma, le aperture di ventilazione, di cui al punio 3 della norma 
UNI-CIG 7129 (edizione gennaio 1992), devono essere maggiorate nella misura del 100%, con un minimo di 200 cmq. 


2) UNI-CIG 9891 - Edizione dicembre 1991 - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili di acciaio 
inossidabile a parete continua. 


seri 


3-5-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101 


rt 


3) UNI-CIG 9891/FA.1 - Edizione novembre 1992 - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili di 
acciao inossidabile a parete continua - Foglio di aggiornamento n.1. 


4) UNI-CIG 9892 - Edizione dicembre 1991 - Connessioni ad innesto rapido per accoppiamento con valvole per 
bidoni di GPL -. Prescrizioni di sicurezza. 


5) UNI-CIG 7135/FA.2 - Edizione aprile 1993 - Apparecchi di cottura - Prescrizioni di sicurezza - Foglio di 
aggiornamento n. 2: 


In relazione a quanto previsto dalla citata direttiva 90/396/CEE, gli apparecchi di cottura, privi — sul piano di 
lavoro — del dispositivo di sicurezza per assenza di fiamma, dovranno essere dotati di una etichetta di avvertenza, di. 
misura minima 150 mm x 100 mm e di tipo non facilmente amovibile, posta sugli imballaggi e sulla parte anteriore 
dell'apparecchio stesso, portante la dicitura «QUESTO APPARECCHIO PUÒ ESSERE UTILIZZATO SOLO IN AMBIENTI CON 
VENTILAZIONE MAGGIORATA SECONDO IL D.M. 21 APRILE 1993». 


6) UNI-CIG 7271/FA.2 - Edizione dicembre 1991 - Caldaie ad acqua funzionanti con bruciatore atmosferico - 
Dispositivi di controllo della evacuazione dei prodotti della combustione - Prescrizioni di sicurezza. 


Roma, 21 aprile 1993 


Il Ministro: GUARINO 
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Norma italiana Gennaio 1992 
Impianti a gas per uso domestico UNI 
alimentati da rete di distribuzione 7129 


Progettazione, installazione e manutenzione 


Gas plants for domestic use fed by network distribution — Design, instaliation and maintenance 
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(segue; 


Le norma UNI sona revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia ci nuove edizioni sia di fogli di aygiornamento. È importante pertanto 
che gli utenti delle stassa si accartino di assers in possesso dell'ulima sdizione o toglio di aggiornamento. 
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peg. 2 UNI 7129 


i. Generalità!) 


1.1. Scopo 


La presante-norma ha lo scopo di fissare i criteri per la progettazione, l'instaliazione, la messa in servizio e la manu- 
tenzione degli impianti domestici e-similari per l'utilizzazione dei gas combustibili distribuiti per mezzo di canalizzazioni. 


1.2. Campo di applicazione 


La presente norma si applica: 


a) aila costruzione ed ai rifacimenti di impianti o di parte di essi, comprendenti il complesso delle tubazioni e degli 
accessori che distribuiscono. il gas a valle del contatore {impianti interni); 
b) alla installazione di apparecchi aventi portata termica nominale non maggiore di 35 kW {— 30 000 kcalfh); 
c) alla ventilazione dei locali in cui detti apparecchi sono instaliati; 
d) allo scarico dei prodotti della combustione. 
Nota 1 — La progettazione, l'installazione, la messa in servizio e la manutenzione degli impianti oggetto della pre- 
sente norma devono essere eseguite da personale qualificato. 


Nota 2 — Per gli apparecchi di portata termica nominale > di 35 kW sono applicabili le disposizioni legislative e 
regolamentari nonché le norme UNI in materia. 
1.3. Norme di riferimento 


Nel corso delia norma viene fatto riferimento alle seguenti norme: 
UNI 5192 Raccordi di ghisa malleabile filettati secondo UNI ISO 7/1 


UNI 6507 Tubi di rame senza sa!datura per distribuzione fluidi — Dimensioni, prescrizioni e prova 

UNI 7140 Apparecchi a gas per uso domestico — Tubi flessibili per allacciamento 

UNI 7141 Apparecchi a gas per uso domestico — Portagomma e fascette 

UNI 8050 Raccordi a giunzione capillare per tubì di rame 

UNI 8849 Raccordi di polietilene (PE 50), saldabili per. fusione mediante elementi riscaldanti, per condotte 
per convogliamento di gas combustibili — Tipi, dimensioni e requisiti 

UNI 8850 Raccordi di polistilene (PE 50) saldabili per elettrofusione per condotte interrate per convogiiamen- 
to di gas combustibili — Tipi, dimensioni e requisiti 

UNI 8963 Tubi senza saldatura e saldati di acciaio non legato, filettabili secondo UNI ISO 7/1 

UNI 9034 Condotte di distribuzione del gas con pressioni massime di esercizio = 5 bar — Materiali e sistemi 
di giunzione 

UNI 9039 Tubi d'acciaio per tubazioni interrate o sommerse — Rivestimenti esterni in polietilene applicati per 
estrusione 

UNI 9165 Reti di distribuzione del gas con pressioni massime di esercizio minori o uguali a 5 bar — Progatta- 
zione, costruzione e collaudo 

UNI 9264 Prodotti finiti di elastorneri — Guarnizioni di tanuta ad anello per condotte di gas e loro accessori 
— Requisiti e prove 

UNI 9731 Camini — Classificazione in base alla resistenza termica — Misure 4 prove 

UNI 9736 Giunzione di tubi e raccordi di PE in combinazione fra loro a giunzioni miste metallo - PE per 
gasdotti interrati — Tipi, requisiti e prove 

UNI 8891 Apparecchi a gas per uso domestico — Tubi flessibili di acciaio inossidabile a parete continua 


UNI iSO 7/1 Filettature di tubazioni per accoppiamento a tenuta sul filetto — Designazione, dimensioni e tolleranze 

UNI ISO 50 Tubazioni — Manicotti di acciaio, filettati secondo UNI ISO 7/1 

UNI ISO 228/1 Filettature di tubazioni per accoppiamento non a tenuta sul filetto — Designazione, dimensioni e 
tolleranze 

UNI ISO 3419 Raccordi da saldare di testa di acciaio non legato 0 legato 

UNI ISO 4145 Raccordi di acciaio-non legato, filettati secondo 1S0.7/1 

UNI ISO 4437 Tubi di polietilene (PE) per condotte interrate per distribuzione di gas combustibili — Serie metrica 


— Specifica 

UNI ISO 5256 Tubi di acciaio per tubazioni interrate o immerse — Rivestimento esterno e interno a base di bitume 
o di catrame 

CEI 64-8 Impianti etettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1 000 V in corrente alternata e a 


1500 V in corrente continua 
(segue) 


1) Per i termini ‘e te definizioni vedere UNI 7128. 
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2. Impianti interni 


2.1. 


2.1.1. 


22. 


2.2.1. 


2.2,1.1, 


Dimensionamento dell'impianto 


Generalità 


Le sezioni delle tubazioni costituenti l'impianto (vedi appendice A) devono essere tali da garantire una fornitura 
di gas sufficiente a coprire la massima richiesta, limitando la perdita di pressione fra il contatore e qualsiasi appa- 
recchio di utilizzazione a valori non maggiori di: 

0,5 mbar per i gas della 1* famiglia (gas manifatturato) 

1,0 mbar per i gas della 24 famiglia (gas naturale) 

2,0 mbar per i gas della 3° famiglia (GPL) 


Qualora a monte del contatore sia installato un regolatore di pressione, si ammaetiono perdite di carico doppis di 
quelle sopra riportate. 


Determinazione deila portata in volume 


La portata di gas necessaria per alimentare ogni apparecchio deve essere rilavata in base alle indicazioni fornite 
dal suo costruttore. 


«Qualora non fosse disponibile quasto dato, la portata in volume deve essere calcolata dividendo la portata termica 


nominale Q, {in KW) dell'apparecchio per il: 


potere calorifico supariore dei gas H; (in kJ/m®) nei caso di apparecchi di cottura 
potere calorifico inferiore del gas H; (in kd/m®) nel caso di tutti gli altri apparecchi 


Materiali 


Tubazioni 


La tubazioni che costituiscono ta parte fissa degli impianti possono essere di: 
— accialo 

— rame 

— polietilene 


Tubi di acciaio 


I tubi di acciaio possono essere senza saldatura oppure con saldatura longitudinale e devono avere caratteristiche 
qualitative e dimensionati non minori di quelle prescritte dalla norma UNI 88863, serie leggera. 

Nel prospetto che segue sono riportati, per comodità, i diametri e gli spessori dei tubi per le portate termiche consi. 
derate ne! campo di applicazione della presente norma. 


Diametro estorno Dj 


Per le tubazioni di acciaio con saldatura longitudinala, se interrate, occorre prevedere tubi aventi caratteristiche 
uguali a quelle dei tubi usati per pressione massima di esercizio p < 5 bar (UNI 9034). 


(segue) 
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2.2.1.2. Tubi di rame 


| tubi di rame devono avera caratteristiche qualitative e dimensionali non minori di quelle prescritte dalla UNI 6507, 
‘serie B. 

Nel prospetto che segue sono riportati, par comodità, i diametri e gli spesscri dei tubi per le portate termiche consi- 
derate nel campa di applicazione della presente norma. 


Diametro esterno DL 


Per le tubazioni di rame interrate lo spessore non deve essere minora di 2,0 mm. 


2.2.1.3. Tubi di polietilene 


! tubi di polietilene, da impiegare unicamente per le tubazioni interrate, devono avare caratteristiche qualitative e 
dimensionali non mincri di quelle prescritte dalla norma UNI ISO 4437, serie S 8.9, con spessore minimo di 3 mm. 
Nel prospetto che segue sono riportati, per comodità, i diametri e gli spessori dei tubi par le portate termiche consi. 
derate nel campo di applicazione delfa presente norma. 


Diametro esterno D, 


2.2.2. Giunzioni, raccordi e pezzi speciali, rubinetti 


2.2.2.1. Per tubi di acciaio 


Le giunzioni dei tubi di acciaio devono essera realizzate mediante raccordi con filettatura conforme alla norma 
UNI ISO 7/1, 0 a mezzo saldatura di testa per fusione. 

L'impiego di mezzi di tenuta come canapa con mastici adatti {tranne che per gli impianti a GPL), nastro di politetra- 
fluoruro di etilene o altri idonei materiali non è esciuso nell'utilizzo dei raccordi con filettatura UNI ISO 7/1. È assolu- 
tamente da ascludere invece l'uso di biacca, minio o aitri materiali simili. 

Tutti i raccordi-ed i pezzi speciali devono essere realizzati di acciaio oppure di ghisa malleabile: quelli di acciaio 
con estremità filettate {UNI ISO 50, UNI ISO 4145) o saldata (UNI ISO 3419), quelli di ghisa malieabile con estre- 
mità unicamente filettate (UNI 5192). 

1 rubinetti devono essere di acciaio, di ottone o di ghisa sferoidale, con sezione tibera di passaggio non minore 
del 75% di quella del tubo sul quale vengono inseriti; devono essere di facile manovrabilità e manutenzione, e con 
possibilità di rilevara facilmente le posizioni di aperto & di chiuso. 


(segue) 
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2.2.2.2, 


2.2.2.3. 


2.3. 


2.3.1. 


2.3.1.1. 


2.9.1.2. 


2.3.1.3. 
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Per tubi di rame 


Le giunzioni dsi tubi di rame devono essere realizzate mediante saldatura di testa o saldatura a giunzione capiliare 
{UNI 8050), od anche per giunzione meccanica, tenendo presente cha giunzioni e raccordi meccanici non devono 
essere impiegati nelle tubazioni sotto traccia ed in quelie interrate. 

1 raccordi ed i pezzi speciali possono essare di ranîe, di ottona è di bronzo (secondo UNI 8050). 

Le giunzioni miste, tubo di rame con tubo di acciaio, devono essere realizzate mediante brasatura forte 0 raccordì 
misti (meccanici a compressione o filattati). | rubinetti per i tubi di rame devono essere di ottone, di bronzo 0 di 
acciaio, con le medesime caratteristiche di cui al punto precedente. 


Per tubi di polistilene 


i raccordi ed i pezzi speciali dei tubi di polietilene davono essere realizzati anch'essi di poliatilane {sscondo le 
UNI 8849, UNI 8850, UNI 9736); le giunzioni devono essere realizzate mediante saldatura di testa per fusione a 
mazzo di clementi riscaldanti 0, in alternativa, madianta saldatura per elettrofusions. 

Le giunzioni mista, tubo di polietilene con tubo metallico, devono essere realizzate mediante un raccordo speciale 
polietilane-metallo idoneo per saldatura di testa, o raccordì metallici filettati 0 saldati. 

| rubinetti per i tubi di polietilene possono essere, oltre che dallo stesso polietilene, ancha con il corpo di ottone, 
di bronzo 0 di acciaio, sempre con te medesime caratteristiche di cui in 2.2.2.1. 


Impianti 


Posa in opera — Generalità 


È vietato installare impianti per gas aventi densità relativa maggiore di 0,80 in locali con pavimento al di sotto del 
piano di campagna. 


Le tubazioni possono essera coliocate in vista, sotto traccia ed interrate. 
Devono comungue essere osservate ie prescrizioni qui di seguito riportata. 


È ammesso l'aîtraversamento di intercapedini chiuse, purché, nell'attraversamsnto, la tubazione non presenti giun- 
zioni 0 saldature e venga collocata in tubo guaina passante, di acciaio, con l'astramità verso l'esterno aperta a qual. 
la verso l'interno sigillata. 

La tubazione collocata in attraversamonto di vani o di ambienti con pericolo di incendio (ad assmpio rimessa, gara- 
ge, magazzini di materiali combustibili) dovrà essere protetta con materiali aventi classe 0 di reazione al fuoco. 
Le guaine di cui sopra devono avare il diametro interno di almeno 10 mm maggiore del diametro estarno delia condotta. 


Neil’attraversamanto di muri pieni, muri di mattoni forati e pannelli prefabbricati, la tubazione non deve pressntare - 
giunzioni 0 sa!daiure e deva essare protatta con tubo guaina passante murato con malta di cemento. 


Infercapedine 
sigillata 


Tubo 
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Fig. 1 
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2.3.1.5. 


2.3,1.6. 


2.3.1.7. 


2.3.1.8. 


Nell'attraversamento di muri perimetrali esterni, l'intercapedine fra tubo guaina e tubazione gas deva essera sigilla- 
ta con materiali adatti in corrispondenza della parte interna del locale (vedere fig. 1).. 

Nell'attraversamento di solette (pavimenti o soffitti) il tubo deve essere infilato in una guaina sporgente almeno 
20 mm dal pavimento e l’intercapedine fra iltubo e iltubo guaina deve essere sigillata con materiali adatti (ad esem- 
pio asfalto, cemento plastico @ simili). È tassativamente vistato l'impiego di gesso (vedere fig. 2). 

Le guaine di cui a! presente punto possono essere costituita da tubi metallici o da tubi di plastica non propaganti 
la fiamma, con diametro interno maggiore di almeno 10 mm del diametro esterno della condotta. 


Tubo 


Intercopedine 


7 sigillata 


A, 
ala 


NSIANSONSONTETO OS 


ie 


È 
a 
Pai 
ba 
È 


Fig. 2 


Non è ammessa la posa in opera dei tubi del gas a contatto con tubazioni dell’acqua; par i parallelismi e gli incroci 
ti tubo del gas, se in posizione sottostante, deve essere protetto con opportuna guaina impermeabile, in materiale 
incombustibile o non propagante la fiamma, 

È vietato l'uso delle tubazioni del gas come dispersori, conduttori di terra o conduttori di protezione di impianti e 
apparecchiature elettriche (CEi 64-68), telefono compreso. 

È ino!tre vietata la collocazione delle tubazioni del gas nelle canne fumarie, nei condotti per to scarico delle immon- 
dizie, nei vani per ascensori o in vani è cunicoli destinati a contenere servizi elettrici e telefonici. 


È ammessa la curvatura a freddo dei tubi di acciaio con e senza saldatura e dei tubi di rame, purché l'angolo com- 
preso fra i due tratti di tubo sia uguale o maggiore di 90° ed il raggio di curvatura, misurato sull’asse dei tubi, non 
sia minore di: 


— 10 volte il diametro per Dì < 60,3 mm; 
— 38 volte il diametro per DL > 60,3 mm. 


Nel caso di tubazioni di polietilene sono ammessi cambiamenti di direzione utilizzando le caratteristiche di flessibili- 
tà del tubo, purché it raggio di curvatura non sia minore di 20 volte il diametro det tubo stesso. 


A monte di ogni derivazione di apparecchio di utilizzazione e cioè a monte di ogni tubo flessibile o rigido di collega- 
mento fra l'apparecchio e l'impianto interno deve sempre essere inserito un rubinetto di intercettazione, posto in 
posizione visibile e facilmente accessibile. 

Se il contatore è situato all'esterno dell'abitazione bisogna anche inserire un analogo rubinatto immediatamente 


‘all'interno dell'alloggio, in posizione facilmente accessibile. Da quanto sopra sono peraltro esclusi i contatori instal- 


lati in un balcone facente parte dell'appartamento. 


I punti terminali dell'impianto, compresi quelli ai quali è previsto il successivo allacciamento degli apparecchi di 
utilizzazione, devono essere chiusi a tenuta con tappi filettati o sistemi equivalenti, 


(segue) 
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2.3.1.9, È vietato usare tubi, rubinetti, accessori, ecc., rimossi da altro impianto già funzionante. 


2.3.2. Tubazioni In vista 


2.3:2.1. Le tubazioni in vista installate nei locali ventilati devono avsre giunzioni saldate o filettate; nei locali non ventilati, 
cioè privi di apertura rivolta verso l'esterno, giunzioni unicamente saldate. 


2.3.2.2. Le tubazioni in vista devono avere andamento rettilineo verticala ed orizzontale ed essere opportunamente ancara- 
te per avitare scuotimenti, vibrazioni ed oscillazioni. 
Gli elementi di ancoraggio devona essere distanti l'uno dall'altro non più di 2,5.m per i diametri sino a 33,7 mm 
e di 3,0 metri per i diametri maggiori. 


2.3.2.3. Le tubazioni in vista devono essere collocate in posizione tale da impedire urti e danneggiamenti e, ove necessario, 
protette: 


2.3.3. = Tubazioni sotto traccia 


Le tubazioni sotto traccia possono essere installate nelie strutture in muratura (nei pavimenti, nelle pareti perimetra- 
li, nelie tramezza fisse, ne! solaio) purché vengano posate con andamento rettilinea verticale ed orizzontale e siano 
rispettate fe seguenti condizioni: 


2.9.3.1. Le tubazioni inserite sotto traccia devono essere posate ad una disianza non maggiore di 200 mm dagli spigoli 
paralleli alla tubazione e con elementi atti a permetterne l'individuazione del percorso (anche disegni), ad eccezio- 
ne dei tratti terminali per l'allacciamento delle apparecchiature, i quali devono peraitro avere la minore lunghezza 
possibile (vedere fig. 3). 


2.3.3.2. L'intera tubazione sotto traccia deve essere annegata in malta di cemento (1 : 3) di spessore non minore di 20 mm, 
Oaperando come segue: 
— realizzata la traccia, si procede alla stesura di uno strato di almane 20 mm di malta di cemento, sul quale va 
collocata ia tubazione; 
— dopo la prova di tenuta dell'impianto (vedere 2.4), la tubazione deve essore completamente annegata in malta 
di cemento. 


2.3.3.3. Tutti i rubinetti e le giunzioni filettate devono essere a vista od inseriti in scatole ispezionabili non a tenuta. 


(segua) 
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2.3.9.4. Le tubazioni sotto traccia non possono essere installate sulie pareti esterne dei muri perimetrali e nelle intercapedi- 
ni comunque realizzate. 


2.3.3.5, Può essere evitata la formazione della traccia solo per le tubazioni a pavimento, sempre che le stesse siano poggia- 
te direttamente sulla caldana del solaio e ricoperte con almeno 20 mm di malta di cemento. 


2.3.4. Tubazioni interrate 


2.3.4.1. Le tubazioni interrate devono avere sul loro percorso riferimenti esterni in numero sutficiente a consentirne, in ogni 
tempo, fa completa individuazione. 


2.3.4.2. Tuttii tratti interrati delle tubazioni metalliche devono essere provvisti di un adeguato rivestimento protettivo contro 
la corrosione secondo norme UNI ISO.5256 e UNI 9099 ed isolati, mediante giunti dielettrici, da collocarsi fuori 
terra, nelia immediata prossimità delle risalite della tubazione. 


2.3.4.3. Le tubazioni devono essere posate su un latio di sabbia lavata, di spessore minimo 100 mm, e ricoperte, per altri 
100 mm, di sabbia dello stesso tipo. 
Per le tubazioni in polietilene è inoltre necessario prevedere, a circa 300 mm sopra la tubazione, la sistemazione 
di nastri di segnalazione, 


‘ 2.3.4.4. L'interramento della tubazione, misurato fra la' generatrice superiore del tubo ed il livello del terreno, deva essere 
afmeno pari a 600 mm. 
Nei casi in cui detta profondità non possa essere rispettata occorre prevedere una protezione della tubazione con 
tubi di acciaio, piastre di calcestruzzo, o con uno strato di mattoni piani. 


2.3.4.5. Le tubazioni interrate in polietilene devono essere collegate alle tubazioni metalliche prima della foro fuoriuscita 
dal terreno e prima del foro ingresso nel fabbricato. 


2.3.4.6. Nel caso di parallelismi, sovrappassi a sottopassi fra i tubi del gas ed altre canalizzazioni preesistenti, la distanza 
minima, misurata fra le due superfici affacciate, deve essere tale da consentire gli eventuali interventi di manuten- 
zione su entrambi i servizi. 


2.4. Prova di tenuta dell’impianto 


Prima di mettere in servizio un impianto di distribuzione interna di gas, e, quindi, prima di colfegarla al contatore 
e che siano altacciati gli apparecchi, l'installatore deve provarne la tenuta. 

Se qualche parte dell'impianto non è in vista, la prova di tenuta deve precedere la copertura della tubazione. 
La prova va-effettuata con le seguenti modalità: 


— s! tappano provvisoriamente tutti i raccordi di alimentazione degli apparecchi ed il collegamento al contatore, 
@ si chiudono i relativi rubinetti; 

— si immette nell'impianto aria od aitro gas inerte, fino a che sia raggiunta una pressione di almeno 100 mbar; 

— dopo il tempo di attesa necessario per stabilizzare la pressione (comunque dopo un tempo non minore di 
15 min), si effettua una prima lettura della pressione, mediante un manometro ad acqua od apparecchio equiva- 
lente, di sensibilità minima di 0,1 mbar.(1 mm H:0); 

— trascorsi 15 min dalla prima, si effettua una seconda lettura: il manometro non deve accusara nessuna caduta 
di pressione visibile fra le due letture. 

Se si verificassero delle perdite, queste devono essere ricercate con l'ausilio di soluzione saponosa 0 prodotto aqui- 

valente, ed eliminate; te parti difettose devono essere sostituite e le guarnizioni rifatte. 

È vietato riparare dette parti con mastici, ovvero cianfrinarte. 

Eliminate le perdite, occorre rifare la prova di tenuta dell'impianto. 


{segue) 
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2,5. Apparecchi di utilizzazione 


2.5.1. Ubicazione 


2.5.1.1. Gli apparecchi di cottura devono sempre scaricare i prodotti della combustione in apposite cappe, che davono es- 
sere collegate a camini, canne fumaria, o direttamente all'esterno. 
In caso non esista la possibilità di applicazione della cappa, è consentito l'impiego di un alettroventilatore, installato 
su finestra o su parete affacciate sull'esterno, da mettere in funzione contemporaneamente all'apparecchio, purché 
siano tassativamente rispettate fa norme inerenti fa ventiazione, di cui in 3.4. 


2.5.1.2. Gli apparecchi di tipo 8 (per la classificazione degli apparecchi vadere 4.1) per ia produzione di acqua calda sanita- 
nia, muniti di tubo di scarico dei prodotti della combustione non possono essere installati nella camere da letto; 
è consentita la loro ubicaziona nei tocali uso bagno o doccia purché il volume degli stessi sìia almeno di 1,5 m? 
per ogni kW di portata termica insiallata a comunque non minore di 20 m3. 


2.5.1.3. Gli apparecchi di tino B per riscaldamento ambienti e quelli combinati {riscaldamento ambienti più produzione di 
acqua calda sanitaria), muniti di tubo-di scarico dei prodotti della combustione, non possono essere installati nelie 
camere da letto e nei focali uso bagno o daccia. 

Gli apparecchi di tipo B non possono essere installati neppure nei locali nei quali siano presenti camini aperti {(cami- 
netti) sanza afflusso di aria propria. 


2.5.1,4. Sono esclusi da quanio sopra gli apparecchi di tipo C, a tiraggio sia naturale che forzato. 


2.5.1.5. Gli scaldacqua istantanei di portata termica sino a 11 kW, gli apparecchi ad accumulo fino ad una capacità utile 
di 50 | dì acqua ed una portata termica di 4,65 kW, gli apparecchi indinendenti per il riscaldamento ambientale sino 
ad una portata termica di 3,5 KW e tutti gli altri apparecchi a gas aventi una portata termica fino a 2,9 kW (apparec- 
chi di tipo A), esclusi gli apparecchi di cottura, possono essere installati senza condotto di scarico per i prodotti 
della combustione, purché vengano rispetiate ie condizioni contenute ne! D.M. 30/10/1981 e te seguenti: 


— siano muniti di dispositivo di sicurezza per l'accensione e contro io spegnimento e di controlio dell'atmosfera 
ambiente; 
— non siano instaliati in locali bagno o camera da letto, e comunque in locali di volume infariore a 12 m?, 


— la portata termica complessiva dì detti apparecchi, se installati in un unica locale, non deve, in ogni caso, essere 
maggiore di 15 kW, ed ii volume del locaia dave essere almeno di 1,5 m? per ogni kW di portata termica com- 
plessivamenta installata; 

— net locali in cui funzionano detti apparecchi è necessario prevedere non una, ma due aperture di ventilazione 
{vedere 3.1.4). 


2.5.1.6. Gli apparecchi previsti per l'installazione all'esterno degli editici, ferme restando tutte ie altre modalità di instaliazio- 
ne, dovranno essere protetti con coperture idonee a salvaguardarti dagli agenti atmosferici e dalle condizioni am- 
bientali, in conformità a quanto previsto nelle istruzioni fornite a corredo dal costruttore, 


2.5.2. Instaliazione.» 


2.5.2.1. L'instaliatore deva controllare che ogni apparecchio di utilizzazione sia idoneo per ii gas con cui viene alimentato. 


2.5.2.2. |dispositivi di sicurezza o di regolazione automatica degli apparecchi non devono, durante tutta la vita dell’impian- 
to, essere modificati, se non da! costruttore o dal fornitore. 


(segue) 
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2.5.2.3, 


2.5.3. 


2.5.3.1. 


2.5.3.2. 


2.8. 


2.8.1: 


2.6.2. 


Gli apparecchi fissi e quelli ad incasso devono essere collegati all'impianto con tubo metallico rigido e raccordi di 
curi 2.2.2.1 e 2.2.2.2, oppure con un tubo‘ftessibile di acciaio inossidabile a parete continua, di cui alla norma 
UNI 9891. Le guarnizioni di tenuta devono essere conformi a UNI 9264. . 

Le stufe fino a 3,5 kW, fe cucine ed;i fornelli possono essere collegati con tubi flessibili mon metallici per allaccia 
mento, di cui alla UNI 7140. 


Tubi flessibili 


| tubi fiessibili- non metallici,-di cui alla citata- UNI 7140, devono essere-messi in opera in mado che: 


— in nessun punto raggiungano temperature maggiori di 50 °C; 

—- abbiano una lunghezza non maggiore di i 500 mm; 

— non siano soggetti a sforzi di trazione e di torsione; 

— non presentino strozzature e siano facilmente ispezionabili lungo tutto il percorso; 

— non vengano a contatto con corpi taglienti, spigoli vivi e simili. 

Inoltre i tubi flessibili di tipo normale devono essere fissati solidamente ai portagomma mediante fascetie di sicurez- 


za, di cui alla UNI 7141. 
Qualora una 6 più di tali condizioni non possa essere rispettata, bisognerà ricorrere ai tubi metallici rigidi o flessibili. 


tubi flessibili metallici ondulati devono assere messi in opera in modo che la loro tunghezza, in condizioni dì massi- 
ma estensione, non sia maggiore di 2 000 mm. 


Messa in servizio dell'impianto e degli apparecchi di utilizzazione 


Messa in servizio dell'impianto 


Per ia messa in servizio dell'impianto occorre procedere alie seguenti operazioni e controlli: 


— aprire finestre e porte ed evitare la presenza di fiamme libere e/o scintille; 
— procedere allo spurgo dell’aria contenuta nell'impianto interno; . 


— controllare che non vi siano fughe di gas. Durante 10 min il contatore non deve segnare alcun passaggio di 
gas: in caso contrario le fughe devono essere individuate con soluzione saponosa 0 prodotto equivalente ed 
eliminate, ripetendo successivamente il controllo. 


Messa in servizio degil apparecchi di utilizzazione 


Per la messa in servizio degli apparecchi di utilizzazione occorre, ad impianto attivato e con i rubinetti dello stesso 
aperti, procedere a: 


— controllare che non vi siano fughe di gas con i dispositivi di intercettazione degli apparecchi in chiusura. Durante 
10 min il contatore non deve segnare alcun passaggio di gas: in caso contrario le fughe devono essere indivi 
duate con soluzione saponosa o prodotto equivalente, ripetendo successivamente il controllo: 


— accendere i bruciatori e controllarne la regolazione; verificare il buon funzionamento degli apparecchi e degli 
aventuali dispositivi di sicurezza secondo le norme specifiche fissate per ciascun tipo di apparecchio, nonché 
secondo fe istruzioni fornite dal costruttore; 

— verificare la corretta ventilazione dei locali come specificato in 3; 

— verificare l'efficienza dei dispositivi d'evacuazione dei prodotti della combustione. Per gli apparecchi a tiraggio 
naturale tale verifica va effettuata: 

a) controllando il tiraggio esistente durante il regolare funzionamento dell'apparecchio, mediante, ad esempio, 
un deprimometro posto subito all'uscita dei prodotti della combustione dall'apparecchio; 

b) controllando che nel locaia non vi sia rigurgito dei prodotti delia combustione, anche durante il funzionamen- 
to di eventuali elettroventilatori. 


Se anche soltanto uno di questi controlli dovesse risultare negativo, l'impianto non deve essere messo in servizio. 


{seque} 
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2.7.1. 


2.7.1.1, 


2.7.1.2. 


2.7.2. 


2.7.2.1. 


2.7.2.2. 


2.7.3. 


2.7.4. 


2.7.5. 


2.7.6. 
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Controllo e manutenzione periodica dell'impianto 
Verifica e pulizia della tubazione 


La verifica della tubazione consiste: 


— nell'esame visivo accurato della parte non collocata sotto traccia; 
— nel controllo della tenuta con gas alla pressione di erogazione; 
— nel controlio della manovrabilità del rubinetti a! fine di individuare eventuali anomalie. 


Per effettuare la pulizia della tubazione si deve: 


— aprire porte a finestre dagli ambianti interessati; 

— chiudere il rubinetto di intercettazione posto all'entrata del contatore; 

— staccare il tubo dell'impianto interno .dal contatore e tappare l'uscita di quest’ultimo; 
— disinsèrire tutti gli apparecchi allacciati e ove esistano, i relativi tubi flessibili; 


— soffiare aria 0 gas inerte con apposita attrezzatura, partendo dalla tubazione di diametro minore e procedendo 
verso quella di diametro maggiore. 


Prima di ricollegare la tubazione al contatore si deve ricontrollare la tenuta dell’impianto. 

Se.si riscontrano delle perdite, queste devano essere ricercate con soluzione saponosa 0 prodatto equivalente ed 
eliminate: le parti difettose e le guarnizioni devono essere sostitisite o rifatte. È vietato riparare dette parti con masti- 
ci, ovvero cianfrinarle. 

Eliminate le eventuali perdite bisogna ripetere la prova di tenuta. 


Manovrabilità del rubinetti delì‘implanto 


Se un rubinetto non è facilmente manovrabile, nel senso che sia anomalo lo sforzo necessario per effettuare to 
manovre di apertura e di chiusura, occorre controllare la lubrificazione e ia regolazione delle parti mobili. 


L'eventuale sostituzione di un rubinetto comporta la ripatizione della prova di tenuta dell'impianto. 


Tubo flessibile 


La verifica dello stato di conservazione di un tubo flessibile non metallico consista nel controllare che: 


— non siano stati superati i termini di scadenza (5 anni), secondo quanto previsto dalla UNI 7140; 


— non apparono screpolature, tagli ed abrasioni, né tracce di bruciature 0 di surriscaldamento sulla superficie del 
tubo, né sulla estremità dello stesso in corrispondenza del portagomma e delia fascette stringitubo di sicurezza 
© dei raccordi filettati; 


— non appaia deteriorato ed invecchiato i! materiale di cui il tubo è costituito: pertanto il tubo stesso dovrà mante. 
nere la normale elasticità e non risultare né indurito, né eccessivamente plastico. 


Nessuna particolare verifica si rende necessaria nel caso siano impisgati tubi flessibiti di acciaio inossidabile a pa- 
rate continua, o tubi metallici rigidi, se non il controllo della superficie, dei raccordi filettati e delle relative guarnizioni. 


Apparecch! di utHizzazione 


i! controllo del funzionamento degli apparecchi di utilizzaziona viene affattuato con il gas distribuito, alla pressione 
di erogazione, secondo le istruzioni fornite dal costruttore per ciascun tipo di apparecchio. 


Aperture di ventilazione 


Vedere 2.6.2. 


Tiraggio 


Vedere 2.6.2. 


(segue) 
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2.8. 


3, - 


3.1. 


3.1.1. 


3.1.2. 


3.1.4, 


Modifica ed ampliamento degli impianti 


Per qualunque tavoro di modifica si deve procedere come se si trattasse di nuovo impianto. 


4noltre, per qualunque lavoro di ampliamento dell'impianto che comporti un aumento della portata di gas, è neces- 


saria l'autorizzazione preventiva dell'Azienda distributrice. 


Ventilazione dei locali 


Generalità 


Avvertenze sulla indispensabilità della ventilazione, sui mezzi per realizzaria previsti in questa norma, sull'impor- 
tanza di non impedirne il funzionamento devono essere contenute nei libretti di istruzione degli apparecchi di 
tipo A, Be di cotìura. L'apparecchio stesso dovrà portare un'etichetta con la scritta: “Attenzione - Questo apparec» 
chio può essere installato e-funzionare solo in focali permanentemente ventilati secondo la norma UNI 7129" 


Volumi di aria 


È indispensabile che nei locali in cui sono instalfati apparecchi a gas (di tipo A 0 B, o apparecchi di cottura) possa» 
affluire almeno tanta aria quanta ne viene richiesta dalla regolare coribustione dei gas e dalla ventilazione del locale. 
È pertanto opportuno ricordare che la combustione di 1 mî di gas richiede circa i seguenti volumi di aria: 


— gas man:ifatturato (H, = 18,8 MJ/m3) 5 m3 
— gas naturale (Hg 98,6 MJ/m?) 11 m3 
— GPL (Hg = 101,8 MJ/m9) 30 m3 
— miscele GPL (25%) - aria (H, = 27,2 MJ/m3) 8 m3 
— miscele GPL (50%) - aria (H, = 56,5 MJ/m3) 16m3 
Per gli apparecchi con dispositivo rompitiraggio-<antivento i valori dei votumi di aria vanno maggiorati secondo le 


- caratteristiche del dispositiva. 


Afflusso dell’aria 


L'afflusso naturale dell'aria deve avvenire per via diretta attraverso: 


— aperture permanenti praticate su pareti del focale da ventilare che danno verso Festerno; 


— condotli di ventilazione, singoli oppure collettivi ramificati. 
L'aria di ventilazione deve essere prelevata direttamente dall'esterno, in zona fontana da fonti di inquinamento. 


È consentita anche la ventilazione indiretta, mediante pretievo dell'aria da locali attigui a quello da ventilare, con 
le avvertenze e le limitazioni di cui af successivo 3.3. 

Apparecchi stagni 

Gli apparecchi stagni, a tiraggio naturale o forzato (apparecchi di tipo C),'non hanno alcuna necessità di pretevare 
ana di combustione dai locale in cui sono installati. 

Apparecchi non collegati a un condotto di scarico 

Gli apparecchi a gas di cui al D.M. 30/10/1981 (vedére 2.5.1.5) hanhio necessità non di una, ma di due aperture, 
ciascuna delia sezione minima di 100 cm?, di cui una per l'afflusso dell'aria comburente e di ventilazione, secondo 


quanto indicato in 3.2.1, e l'altra per lo scarico dei prodotti della combustione, situata nella parte alta di una pareté 
esterna. 


(segue) 
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3.2. Ventilazione naturale diretta 


3.2.1. Aperture su pareii esterne del locale da ventilare 


Tali aperture devono rispondere ai seguenti requisiti (vedere esempio di realizzazione in fig. 4): 

a) avere sezione libera totale netta di passaggio di almeno 6 cm? per ogni kW di porlata termica instaliata, con 
un minimo di 100 cm2; 

b) essere realizzata in modo che le bocche di apertura, sia all’interno che all'esterno della parete, non possano 
venire ostruite {vedere fig. 5); 

c) essere protette ad esempio con griglie, reti metalliche, ecc., in modo peraltro da non ridurre la sezione utile so- 
pra mdicata; 


d) assere situate ad una quota prossima al livello del pavirnento e tali da non provocare disturbo al corretto funzio- 
namento dei dispositivi di scarico dei prodotti della combustione; ove questa posizione nan sia possibile si dovrà 
aumentare almeno del 50% la sezione delle aperture di ventilazione. 


Particolare A 


TIONIFIO 


IN 


Fig. 5 — Esempi di aperture di ventilazione per l'aria comburente 


(segue) 
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3.2.2. Condotti di ventliazione 


3.2.2,1. Condotti di ventilazione singoli 


Nel caso di adduzione di aria comburente mediante condotti, il tiraggio disponibile, prodotto dall'apparecchio di 
utilizzazione installato e dal relativo sistema di evacuazione dei prodotti della combustione, deve essere maggiore 
della somma delle resistenze offerte dai condotti (resistenze di attrito, resistenze per eventuali cambiamenti di dire- 
zione, strozzature, ecc.). 

I condotti di ventilazione possono avere andamento orizzontale e verticale: i tratti ad andamento orizzontale devono 
avere peraltro una lunghezza ridotta al minimo. 

1 raccordi fra tratti ad andamento diverso devono essere realizzati senza restringimenti di sezione a spigoli vivi. 
L’angolo di raccordo fra gli assi di due tratti successivi di condotto non deve essere minora di 90°. 

La bocca di immissione nel locale da ventilare deve essere collocata in basso ed in posizione tale da non interferire 
con fo scarico dei prodotti della combustione e deve essere protetta da una griglia 0 dispositivi similari. 


3.2.2.2. Condotti di ventilazione collettivi ramificati 


Anche nel caso di adduzione dell'aria comburente mediante condotti collettivi ramificati, la somma delle resistenze 
offerte da detti condotti (resistenze di attrito, resistenze per eventuali cambiamenti di direzione, strozzature, ecc.) 
può essere al massimo pari al 10% del tiraggio disponibile, prodotto dai vari apparecchi di utilizzazione installati 
ai vari piani e dal relativo sistema di evacuazione dei prodotti della combustione, 

1 condotti di ventilazione coltettivi ramificati devono inoltre avere solo andamento verticale con flusso ascendente 
(vedere fig. 6). 

La bocca di immissione nel tocaie da ventilare deve essere collocata in basso ed in posizione tale da non interferire 
con lo scarico dei prodotti della combustione e deve esserè protétta da una griglia 0 dispositivi similari, 


Î Preso d'oria dall'esterno 


Fig. 6 


3.3. Ventilazione naturale indiretta 


L'afflusso dell'aria può essere anche ottenuto da un locate adiacente purché: 


— tl locale adiacente sia dotato di ventilazione diretta, conforme ai commi a), b) e c) del punto 3.2.1; 
— nel locale da ventilare siano installati solo apparecchi raccordati a condotti di scarico; 
— i focale adiacente non sia adibito a camera da tetto o non costituisca parte comune dell'immobile; 


— i tocale adiacente non sia un ambiente con pericolo di incendio, quali rimesse, garage, magazzini di materiali 
combustibiti, ecc.; 


{segue} 
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— tl locale adiacente non sia messo in depressione rispetto al locale da ventilare per effetto di tiraggio contrario 
fil tiraggio contrario può essere provocato dalia presenza net locale, sia di altro apparecchio di utilizzazione fun- 
zionante a qualsivoglia tipo di combustibile, sia di un caminstto, sia di qualunque dispositivo di aspirazione, 
per 1 quali non sia stato previsto un ingresso di aria}; 

— dl flusso dell'aria dal locale adiacente sino a quello da ventitare possa avvenire liberamente attraverso aperture 
permanenti, di sezione netta complessivamente non minore di quella indicata in 3.2.1. Tali aperture potranno 
anche essere ricavate maggiorando la fessura fra porta e pavimento (vedere fig. 7). 


Locale adiocenie Locale da venlilare 


X 
\ Maggiorazione della 
\ fessura tra porto 
e pavimento 


Fig. 7 


3.4. Evacuazione aria viziata 


Nei locali in cui sono installati apparecchi a gas può rendersi necessaria, oltre che l'immissione di aria comburente, 
anche l'evacuazione dell'aria viziata, con conseguente immissione di una ulteriore pari quantità di aria pulita e non 
viziata. 

Se l’evacuazione dell'aria viziata avviene con l'ausilio di un mezzo meccanico (elettroventilatore) dovranno essere 
rispettate le seguenti condizioni; 


a) se nell'ambiente vi è un condotto di scarico comune fuori servizio esso deve essere tappato; 


b} l'apertura di ventilazione del locale in cui sono installati apparecchi a gas deve essere aumentaia in funziona 
della massima portata d'aria occorrente all'elettroventilatore, secondo la tabelia seguente: 


Portata Velocità . Sezione netta aggiuntiva 
massima entrata aria passaggio aria 
in m3/h in m/s in cm? 


fino a 50 
oltre 50 fino a 100 
oltre 109 fino a 150 


c} l'azione dell'elettroventilatore non deve infiuenzare la corretta evacuazione dei prodotti della combustione nel 
caso di apparecchi che pralevino l'aria di combustione dall'ambiente. A tal fine dovrà essere verificato quanto 
sopra effettuando una prova di tiraggio, facendo funzionare il ventilatore alla sua potenza massima e l’apparec- 
chio a gas alle potenze nominali massima e minima dichiarate dal costruttore. Inoltre nei caso di apparecchio 
collegato ad una canna collettiva ramificata (c.c.r.) l'elettroventilatore alla sua potenza massima e con appatec- 
chio spento non deve mettere il locale in depressione rispatto alla c.c.r. stessa. 


Nota 1 — Sel/'elettroventilatore è installato in un focale senza aperture, l'afflusso dell'aria ad esso necessaria dovrà 
avvenire tramite un condotto di ventilazione, oppure indirettamente da un iocale adiacente, munito di ade- 
guata apertura. Se in quest’ultimo locale è installato Un apparecchio a gas, l'aria di ventilazione necessa. 
ria sarà quella per l'apparecchio aumentata di quellà necessaria per la presenza dell'elettroventilatore. 


Nota 2 — La portata effettive di un elettroventilatore è funzione del volume dell'ambiente da ventifare, tenendo pre- 
sente che per un focale uso cucina il ricembio orario di aria è di 2 + 5 volte il suo volume. 


(segue) 
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4. Scarico dei prodotti delia combustione. 


4.1. Generalità 


A seconda del modo in cui avviene l'evacuazione dei prodotti della combustione, gli apparecchi a gas si distinguo- 
no in: 


Tipo A — apparecchi previsti per non essere collegati ad un condotto od ad un dispositivo speciale di evacuazione 
dei prodotti della combustione verso l'esterno del locale in cui sono installati; |. 

Tipo B — apparecchi previsti per essere collegati ad un condotto di evacuazione dei prodotti delia combustione 
verso l'esterno del locale: l’aria comburente è prelevata direttamente nell'ambiente dove gli apparecchi 
sono installati; 

Tipo C — apparecchi nei quali il circuito di combustione {presa dell'aria comburente, camera di combustione, scam- 
biatore, evacuazione dei prodotti della combustione) è stagno.rispetto al locale in cui sono instaliati. 


Gli apparecchi di tipo B e di tipo C possono essere a tiraggio naturale o a tiraggio forzato. 


4.2.. Apparecchiditipo A 


Sono apparecchi di piccola potenza e con funzionamento continuo 0 discontinuo. 
La potenza massima, i limiti al loro impiego, la loro ubicazione e le particolari prescrizioni per la ventilazione dei 
locali in cui sono installati, sono indicati in 2.5.1.5. 


4.3. Apparecchi di tipo B a tiraggio naturale 


Gili apparecchi a gas, muniti di attacco per il tubo di scarico dei fumi, devono avere un collegamento diretto a camini 
o canne fumarie di sicura efficienza; solo in mancanza di questi è consentito che gli stessi scarichino i prodotti 
della combustione ditettamente all'esterno, purché siano rispettate le prescrizioni di cui in 4.3.4. 


4.3.1. Collegamento a camini e/o a canne fumarie 


Hi raccordo degli apparecchi ad un camino o ad una canna fumaria avviene a mezzo di canali da fumo. 
1 canali da fumo devono essere collegati al camino od alla canna fumaria nello stesso locale in cui è instaliato l'ap- 
parecchio, o, tutt'al più, nel.iocale contiguo, e,.devona:rispondere ai seguenta requisiti: 


4.3.1.1. essere atenutae raalizzati in materiali adatti a resistere nel tempo alle normali sollecitazioni meccaniche, al caiore 
ed all'azione de) prodotti della combustione e delle ioro eventuali condense. 
In qualsiasi punto del canale da fumo e per qualsiasi condizione esterna, la temperatura dei fumi deve essere supe- 
nore a quella def punto dì rugiada;. 


4.3.1,2. essere collegati a tenuta; se vengono impiegati materiali a tale scopo, questi devono essere resistenti al calore 
ed alla corrosione; 


4.3.1.3. essere collocati in vista, facilmente smontabili ed installati in modo da consentire le normali dilatazioni termiche; 


4.3.1.4. par gli apparecchi con scarico verticale, assere dotati di un tratto verticale di lunghezza non minore di due diametri, 
misurati dall'attacco del tubo di scarico; 


4.3.1.5. avere, dopo il tratto verticale, per-tutto il percorso rimanente, andamento ascensionale, con pendenza minima del 
3%. La parte ad andamento sub-orizzontale non deve avere una lunghezza maggiore di 1/4 dell'altezza efficace 
H del camino o della canna fumaria, e comunque non deve avere una lunghezza maggiore di 2 500 mm [vedere 
fig. 8 a)j, salvo verifica secondo il metodo generale di calcolo di cui alle norme UNI vigenti; 


{segue} 


ha 


3-5-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101 


UNI 7129 pag. 17 


4.3.1.6. avere cambiamenti di dirszione in numero non superiore a trè;‘compraso il raccordo di imbocco al camino e/o alla 
canna fumaria, realizzati con angoli interni. maggiori di SO°. 1 cambiamenti di direzione devono essere realizzati 
unicamente mediante l'impiego di elementi curvi; 


4.3.1.7. avere, per gli apparecchi con tubo di scarico postariore o laterale, una lunghezza del tratto sub-orizzontale non 
maggiore di 1/4 dell'altezza afficace H del camino o della canna fumaria, e comunque non maggiore di 1 500 mm, 
e non piu di due cambiamenti di direzione, compreso il raccordo di imbocco al camino e/o alla canna fumaria 
{fig. 8 b)], salvo verifica secondo il metodo generais di calcolo di cui alle norme UNI vigenti; 


4.3.1.8. avare l'asse del tratto terminale di imbocco perpandicolare alia parete interna opposta del camino o della canna 
fumaria (fig. 9); il canale da fumo deve inoltre essere saltiamente fissato a tenuta all'imbocco del camino o della 
canna fumaria, senza sporgere all'interno; 


2500 mm max. 1500 mm max. 


Pendenza 


Pendenza / 


min. 3% 


a) per apparecchi con tubo di scarico verticale 
b) per apparecchi con tubo di scarico posteriore o laterale 


Fig. 8 — Esampi di collegamenti a camini/canne fumarie 


4.3.1.9. avere, per tuita la sua lunghezza, una sezione non minore di quella dell'attacco del tubo di scarico dell’apparec- 
chio. Nel caso poi in cui il camino a fa canna fumaria avessero un diametro minore di quello del canale da fumo, 
dovrà essere effettuato un raccordo conico in corrispondenza dell'imbocco; 


4.3.1.10. non avere dispositivi di intercettazione (serrande): se tali dispositivi fossero già in opera devono assere eliminati; 


Canna fumaria 
o camino 


{segus} 
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4.3.1.11. distare almeno 500 mm da materiali combustibili e/o infiammabili: se tale distanza non potesse essere mantenuta 
occorre provvedere ad una opportuna protezione specifica al calore; 


4.3.1.12. ricevere lo scarico di un solo apparecchio di utilizzazione; è consentito convogliare nello stesso-canale da fumo 
E un massimo di due apparecchi, purché siano rispettate le seguenti condizioni: 

a) idue apparecchi abbiano una portata termica diversa al massimo dei 30% l’uno rispetto all'altro e siano installati 
nello stesso focale; 


b) la sezione della parte di canale da furno comune ai due apparecchi sia almeno uguale alla sezione del canale 
da fumo dell'apparecchio di maggior portata moltiplicata par il rapporta P./P., essendo P. la somma delle par- 
tate termiche dei singoli apparecchi è P; la portata termica più elevata, cioè: 


Sc» Si Po/Pi 


Do > Di - {Pe/p, 


dove (fig. 10 a): S, = sezione del condotto comune; 
S| = sezione del condotto dell'apparecchio di maggior portata; 
D; = diametro del condotto comune; 
Dy = diametro del condotto dell'apparecchio di maggior portata; 


ovvero: 


esempio: 
Pi = 25kW D, = 120 mm 
Po = 18kW 
P. = 25 + 18 = 43 kW 

quindi: 


D, > Di [Pe/p, = 120 [49/25 = 157 mm 


Dus apparecchi, con ie limitazioni di cui ai punto a} precedente, possono essere anche raccordati direttamente allo 
stesso camino od alia stessa canna fumaria: in tal caso la distanza verticale intercorrente fra gli assi degli orifizi 
di imbocco deva essere di almeno 250 mm [vedere fig. 10 b)]. 

Non è invece consentito convogliare nello stesso canale da fumo lo scarico di apparecchi a gas e quello di altri 
generatori di calore funzionanti con combustibili diversi. 

È pure vistato convogliare nello stesso canale da fumo lo scarico di apparecchi a gas ed i canali provenienti da 
cappe sovrastanti gli apparecchi di cottura. 


250 mm min. 


SLISLIAVIFIISLILISLLLILZLISSZDLIA 


VIII SSISATILIASSSZSISILLLSIISSA, 


Fig. 10 a) Fig. 10 b) 


(segue) 
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4.3.2. Canne fumarie /Camini 


4.3.2.1. Generalità 


Una canna fumaria/camino per l'evacuazione nell'atmosfera dei prodotti della combustione di apparecchi a tiraggio 
naturale deve rispondere ai seguenti requisiti: 


— essere a tenuta dei prodotti della combustione, impermeabile e termicamente jsolata/o (secondo quanto pre- 
scntto dalla norma in proposito); 

— essere realizzata/o in materiali adatti a resistere nel tempo alie normali sollecitazioni meccaniche, ai calore ed 
all’azione dei prodotti dalla combustione e delle loro eventuali condanse; 

— avere andamento verticale ed essere priva/o di qualsiasi strozzatura in tutta la sua lunghezza; 

— essere adeguatamente coibentata/o per evitare fenomeni di condensa o di raffreddamento dei fumi, in particola- 
re se posta/o all’esterno dell'edificio od in focali non riscaldati; 

— essere adeguatamente distanziata/o, mediante intercapedine d’aria o isolanti opportuni, da materiali combusti- 
bili e/o facilmente infiammabili; 

— avere al di sotto dell’imbocco del primo canale da fumo una camera di raccolta di materiali solidi ed eventuali 
condense, di altezza pari almeno a 500 mm. 
L'accesso a detta camera deve essere garantito mediante un'apertura munita di sportello metallico di chiusura 
a tenuta d'aria; 

— avere sezione interna di forma circolare, quadrata o rettangolare: în questi ultimi due casi gli angoli devono es- 
sere arrotoridati con raggio non inferiore a 20 mm; sono ammesse tuttavia anche sezioni idraulicamente equivalenti; 

— sssere dotata/o alla sommità di un comignolo, rispondente ai requisiti di cui in 4.3.3; 

— essere priva/o di mezzi meccanici di aspirazione posti alla sommità del condotto; 

— in un camino che passa entro od è addossato a locali abitati non deve esistere alcuna sovrappressione. 


Per gli apparecchi di tipo B a tiraggio naturale si possono avere: 


— Camini singoli (vedere 4.3.2.2) 
— Canna fumarie collettive ramificate (vedere 4.3.2.3). 


4.3.2.2. Camini singoli 


Le dimensioni interne di alcuni tipi di camini singoli sono contenute nei prospetti 1, 2, 3 e 4 dell’appendice C. 
Tali prospetti coprono il campo di potenza termica nominale 10-30 KW (corrispondente a circa 12-35 kW di portata 
termica) e il campo di temperatura di uscita dei fumi dali'apparecchio da 100 °C a 190 °C, a prevedono l'impiego 
di camini coibentati di refrattario e/o nìuratura e metallici; essi sono impiegatili entro i limiti della condizioni generali 
e particolari di-applicabilità, rappresentative di situazioni costruttive ed impiantistiche correnti, contenute nella stas- 
sa appendice. 

Net caso che i dati effettivi di impianto non rientrino nelle condizioni di applicabilità o nei limiti delle tabelle si dovrà 
procadere al calcolo del camino secondo le norme UNI vigenti. Si dovrà anche eseguire il calcolo con i dati effettivi 
di impianto per tutte le posizioni dei prospetti in cui non sono indicate le dimensioni delle sezioni. 

Per gli apparecchi che passono funzionare a potenza termica variabile si deve inoltre controllare cha alla potenza 
termica minima la temperatura della parete interna allo sbocco de! camino sia maggiore della temperatura di rugia. 
da dei fumi, 


4.3.2.3. Canne fumarie coliettive ramificate c.c.r. 
Negli edifici muitipiano, per l'evacuazione a tiraggio naturale dei prodotti della combustione, possono essere utiliz» 


zate canne collettive ramificata (c.c.r.) (vedere fig. 11), purché rispondano, oltre che ai requisiti indicati in 4.3.2. 
anche ai seguenti: 


{segua* 


nt, IUS 
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Allezza minima al di sopra 


Comignolo 077 | I dell'ulimo apparecchio = 3 m 


aspiratore 
siatico — 
= H 
Condotto 
secondario 
Canale do 
fumo 
E Apparecchio 


Hg GIS 
Disposilivo 
rompitiraggio-antivento 
Apertura di 
ventilazione 


Fig. li 
— i canale da fumo, che unisce l'apparecchio utilizzatore alla c.c.r., deve immettersi nel condotto secandario im- 


mediatamente sopra l'elemento deviatore. L'elemento deviatore deve raccordarsi al collettore con un angolo 
non minore di 135° [vedere fig. 1 b)j; | 1 


Condotto secondario 


Fig. 12 a} a 2135 Fig. 12 b) 


— la c.c.r. dave avere andamento perfettarnente rettilineo e verticale e non deve subire restringimenti o variazioni 
di sezione; 

— la c.c.r. deve sempre essere dotata alla sommità di un comignolo, rispondente ai requisiti di cui in 4.3.3 e che, 
per le sue particolari caratteristiche, funzioni ancha da aspiratore statico; 

— l'uso della c.c.r. vieta l'impiego di qualsiasi mezzo ausiliario di aspirazione e compressione posto in corrispon- 
denza delle immissioni ai vari piani, ed esclude anche l'impiego di mezzi meccanici di aspirazione posti atla 
sommità del condotto; 

— l'uso delîe c.c.r. consente solo l'altacciamento ai condotti secondari di apparecchi alimentati con il medesimo 
combustibile, del'medesimo tipo a con portate termiche nominali che non differiscono più del 30% in meno ri- 
spatto alla massima portata termica aliacciabile; lo scarico delle esalazioni delle cappe delle cucine deve avere 
una danna collettiva ramificata o camini singoli adibiti solo a tale uso; 

— ad una c.c.r. deve essere collegato un solo apparecchio per piano {vedere fig. 13 a) - b}}; 


{segue} 
— 26 — 


3-5-1993 Supplemento erdinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101 
"—rit e OMELIA IMITA LMIEILI LINZ ZI ILINNNNIANSZZ 


UNI 7129 pag. 21 
1° apparecchio 
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2° apparecchio | 

NO Si 
‘Fig. 13 a) Fig. 13 b) — Canne fumarie colletuve ramificate 
da due immissioni per piano 


— ii numero massimo di piani servibil da una c.c.r. deve essere rapportato alla effettiva capacità di evacuazione 
del collettore principale, il quale, comunque, non deve ricevere più di 5 immissioni provenienti dai relativi con- 
dotti secondari, cioè una c.c... può servire al massimo uno stabile di 6 piani, in quanto l'ultimo condotto secon- 
dario, sempre facente parte della c.c.r., scarica direttamente nell'atmosfera, tramite lo stesso comignolo, senza 
immettersi nel condotto principale; nel caso di stabili di notevole altezza dovranno essere installate due o più 
canne collettive ramificate (vedere fig. 14): 


AYZZZZZZZG 


{segue) 
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4.3.3, 


— 1 condotto secondario della c.c.r. deve avere, per tutti i piani, un'altezza almeno pari a quella di un piano ed 
entrare nel collettore con un angolo non minore di 135°; 

— l'altezza minima al di sopra dell’imbocco dell'ultimo apparecchio nel secondario sino al comignolo deve essere 
pari a 3 metri; 

— tl dimensionamento della canne fumarie collettive ramificate deve essere eseguito e certificato dalle’ aziende 
costruttrici o da tecnici qualificati, tenendo conto dei dati specifici retativi alla installaziona degli apparecchi ed 
alla ubicazione dello stabile. 


Comignali 


Dicesi comignolo il dispositivo posto generalmente a coronamento di un camino singolo 0 di una canna fumaria 
collettiva ramificata atto a facilitare la dispersione dei prodotti della combustione. 
Esso deve soddisfare ai seguenti requisiti: 


— avere sezione utile di uscita non minore del doppio di quelia del camino o delia canna fumaria collettiva ramifica- 
ta sul quala è inserito; 

— essere conformato in modo da impedire la penetrazione nel camino o nella canna fumaria della pioggia e della neve; 

— essere costruito in modo che, anche in caso di venti di ogni direzione ed inclinazione, venga comunque assicu- 
rato lo scarico dei prodotti della combustione. 

La quota di sbocco (dove per quota di sbocca si intende quella che corrisponde alla sommità del camino/canna 

fumaria, indipendentemente da eventuali comignoli) deve essere al di fuori della cosidetta zona di reflusso, al fina 

di evitare la formazione di contropressioni, che impediscano il libero scarico nell'atmosfera dei prodotti della com- 

bustione. È necessaria quindi che vengano adottate le altezze minime indicate negli schemi di fig. 15. 


Distanza 
s5m 


Distanza >5 mo 


E 
(=) 
va 
(e) 


VIZI DPI iii” ii” ila iioor”, 7}, 


0,50 m 


Prata 4 
ecnico 
4 


L 


a) tetto piano 


Distanza >1,85 m 


Disianza 


0,50 m oltre il colmo 


l Zona_di 
TTI TERNI reflusso 


1 mummin. 


cile e i 


b) tetto a 15° 


(segue) 
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Disionza >1,30 m 


Distanzo 


0,50 m oltre il colmo 


Di Zona di 
reflusso 


\ 1,20 m min, 


“ 


c) tetto a 30° 

o 

E 

(è) 

uv 

E 

Distanzo >1,50 mi 6 
| Distanza I 9 
<1,50 m lo) 


x» 
x Zono di 


e reflusso 


d) tetto a 45° 


(segue) 
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4.3.4. 


Distanza >1,20 m 


0,50 m oltre il colmo 


Distanze 


\ Zona di 


‘, reflusso 


2,60 m min. 


e) tetto a 60° 


Fig. 15 


Scarico diretto all'esterno 


Gii apparecchi di tipo B a tiraggio naturale, previsti par essers raccordati ad un camino 0 ad una canna fumaria, 
possono scaricare | prodotti delia combustione direttamente all'esterno, tramite condotto attraversante te pareti pe- 


nmetrali dell'edificio. 
Lo scarico avviene in tal casa a mezzo dî un condotto di scarico, cui, all'esterno, è collegato un terminale di tiraggio. 


Condotto di scarico 


Il condotto di scarico deve rispondere ai medesimi requisiti elencati in 4.3.1 per i canali da fumo, con le seguenti 
ulteriori indicazioni: 


— deva avere la parte ad andamento sub-orizzontale ridotta al minimo e comunque di lunghezza, nella parte inter- 
na all'edificio, non maggiore di 1 000 mm; per gli apparecchi a scarico verticale non più di 2 cambiamenti di 
direzione:e per gli apparecchi a scarico posteriore o laterale non.giù di 1 cambiamanto di direzione, con angoli 
interni maggiori di 90° @ realizzati unicamente mediante slamenti curvi; 

— deve ricevere lo scarico di un solo apparecchio; 

— deve avere iltratto finale, cui dovrà essere applicato il terminale di tiraggio, non a filo della parete esterna dell'e- 
dificio, ma sporgente da quasta per una lunghezza di almeno due diametri; 

— deve essere protatto con tubo guaina metallico nel tratto attraversante i muri: la guaina deve essere chiusa nella 
parte rivolta verso l'interno dell’edificio ed aperta verso l'esterno. ‘ 


(segue) 
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4.3.4.2. Terminale di tiraggio 


I! terminale di tiraggin deve essere realizzato con dispositivi cha consentano ia corretta evacuazione dei prodotti 


della combustione. 
Nella ioro forma più semplice possono essere costituiti da: 


a) untratto di tubo verticale collegato al tratto terminale del condotto di scarico mediante un gomito a 90°, il tratto 
verticale deve avere lunghezza sufficienta affinché la sezione di sbocco dei fumi nell'atmosfera sia ad una quota 
di almeno 1,50 m rispetto a quella di attacco del condotto di scarico [vedere fig. 16 aj}. 

La sezione di afflusso deva essere protetta da idoneo dispositivo antivento, che. elimini le correnti contrarie e 
l'entrata di acqua piovana e che impedisca l'accidentaie ostruziorie della sezione di sbocco; 

b) un aspiratore statico costituito da un tubo verticale innestato a T sul tratto orizzontale a di dimensioni tali che 
i due segmenti varticali abbiano altezza pari ad almeno tre diametri e che ia sezione di effiusso dei fumi netl’at- 
mosfera sia sempre ad una quota di almeno 1,50 m rispetto a quelia di attacco del condotto di scarico [vedere 
fig. 16 b)}. 


Fig. 16 a) 


omatca "fa djpaontansos BEL 
in. 


1,5 m min 


Fig. 16 b) 
Fig. 16 a) - b) — Esempi di realizzazione di scarichi all'esterno 
In fig. 16 c) viene riportato uno schema {non costruttivo) di terminale, con il quale si smaltiscono in atmosfera i pro- 


dotti della combustione provenienti dali’apparecchio a-gas è, nel contempo, si ottiene un modesto ricambio di aria 
{comunque l'ambiente dava assere ventilato secondo quanto indicato in 3). 


(segue) 
—_ 3} — . 
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“E = TX 


ra V///A 


Fumi Aria 
Fig. 16 c} 


Altri dispositivi possono essere adottati purché: 


8) sia identificabile il loro produttore; 

b) ne sia comprovato ii funzionamento; 

c) siano corredati di adeguate istruzioni per l'installazione e l'eventuate manutenzione; 

d) siano di materiale atto a resistere alla sollacitazioni termiche e chimiche, nonché agli agenti atmosferici; 
e) sia specificata la portata termica massima di impiego dell’appareechio at quale possono essere collegati. 


4.3.4.3, Posizionamento dei terminali di tiraggio 


I terminali di tiraggio devono: 


— essara situati sulle pareti perimetrali asterne dell'edificio; 


— essere posizionati {vedere fig. 17} in modo che, par.le sezione di efffusso nell'atmosfera, vengano rispettate 
le distanze indicate né! prospetto seguente. 


Fig. 17 


{segue} 
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Posizionamento dei terminali per apparecchi a tiraggio naturale in funzione della loro portata termica 


Apparecchi Apparecchi Apparecchi 

da 4a7kW oîftre 7 fino a 16 KW loltre 16 fino a 35 kW 
mm mm 
min. 


Posizionamanto 


del terminale 


Sotto finestra A 1000*** 1 500 
Sotto apertura di aerazione B 1000*** 1500 
Sotto gronda Cc 300 400 
Sotto balcone* D 2300 400 
Da una finestra adiacente E ‘400 400 
Da una apertura di aerazione 

adiacente F 600 600 
Da tubazioni 0 scarichi verticali 

od orizzontali* * G 300 300 
Da un angolo dell'edificio H 300 500 
Da una riantranza dell’edificio f 300 500 
Dal suoto o da altro piano di 

calpestio L 400 1500 
fra dus terminali in verticale M €00 1500 
Fra due terminali in orizzontale N 300 500 


Da una superficie frontale pro- 

spicierta senza aperture o ter- 

minali entro un raggio di 

3 m dalio sbocco dei fumi lo) 600 1000 


Idem, ria con aperture 0 termi. 
nali entro un raggio di 
3 m dalio sbocco desi fumi P 1200 1900 


*. Iterminali sotia un baîcone pralicabila devono essere collocati in posizione tale che il percorso totale dei fumi, da! punto 
di uscita dal terminale al ioro sbocco dal perimetro asterno del baicona, compresa l'altezza della eventuale balaustra 
di proiezione, non sia infariora a 2 000 mm. 

“" Mella callocazione dai terminali dovranno assere adottata distanze non minori di 500 mm per la vicinanza di materiali 
sensibili all'azione dgi prodotti della combustione (ad esempio, gronde a pluviali in materiale plastico, sporti in legname, 
ecc.) a meno di non adottare adeguate misura schermanti nei riguardi di dettì materiali. 

*** Riducibili a 400 mm per apparecchi da riscaldamento insialiati sotto il vano finestra. 


dA. Apparecchi di tipo B a tiraggio forzato 


4.4.1. Generalità 


Si intenda per apparacchio a tiraggio forzato un apparecchio in cui l'evacuazione dei prodotti della combustione 
avviena tramite un dispositivo meccanico (ventilatore) facante parte integrante dell'apparecchio. : 

Un apparecchio a tiraggio forzato dave essere specificatamente costruito a tale scopo: è pertanto vietata la trasfor- 
mazione di un apparecchio a tiraggio naturale in uno a tiraggio forzato. 


4.4.2. Evacuazione dei prodotti della combustione 
Gii apparecchi a tiraggio forzato non devono essera allacciati ad una canna fumaria collettiva ramificata. 


Lo scarico di ogni apparecchio a tiraggio forzato deve essere quindi canalizzato 0 verso un proprio camino, o diret- 
tamante all'asterno. 


(segue) 
-— 33 — 
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4.4.2. 


Scarico a mezzo di un camino 


Anche per gli apparecchi di questo tipo il collegamento con il camino, per lo scarico dei prodotti della combustione, 
avviene a mezzo di canali da fumo, che devono rispondere ai seguenti requisiti: 


essere a tenuta è realizzati in materiali adatti a resistere nel tempo alle normali saliscitazioni meccaniche, al 
calore ed all'azione dei prodoiti della combustione e delle loro eventuali condense. 


in qualsiasi punto del canale da fuma 8 per qualsiasi condizione esterna, la temperatura dei fumi deve essere 
supernore a qualita del punto di rugiada; impiega di condotii corrugati non è consentita; 

essere collegati a tenuta; se vengono impiegati materiali a tale scopo, questi devono essere resistenti ai calore 
ed alta corrosione; 

essere collocati in vista, facilmente smontabili ed insialiali in modo da consentire fe normali dilatazioni termiche; 


avere lunghezza compresa fra quella minima e quella massima indicate dai costruttore dell'apparecchio, che 
specificherà anche dimensioni’e sviluppo, in funzione delia potenza del ventilatore, facente parte integrante del 
l'apparecchio stesso; 


avere l'asse della sezione terminale di imbocco perpendicolare alla parete opposta interna del camino: il canale 
da fumo deve inoltra essere saldamente fissato a tanuta all'imbocco del camino; 

non avere dispositivi di intercettazione (serrande): se tali dispositivi fossero già in opera, devono essere rimossi; 
distare almeno 500 mm da materiali combustibili e/o infiammabili: se tale distariza non potesse essere realizza- 
ta occorre provvedere ad una opportuna protezione specifica al calore; 

— ricevere lo scarico di un solo apparecchio di utilizzazione. 


Per il camino valgono invece i requisiti già indicati per gli apparecchi di tipo B a tiraggio naturale in 4.3.2.1. ii ventiia- 
tore, facente parte integrania dell'apparecchio, può essere posto a monte (apparecchi di tipo B; 32), oppure a valle 
della camera di combustione: ed in questo caso si possono avere i tipi B,2; @ Bj a seconda che esista 0 meno, 
all'uscita dall’apparscchio, i dispositivo rompitiraggio-antivento |schemi di fig. 18 a) - b) - c)j. 

La posizione de! ventilatore non ha comunque alcuna influenza ne! calcolo detla sezione minima necessaria del camino. 


a) con ventilatore a monte - tino B, 20 
b) con ventilatore'a vatle - tipo B,21 
c) con ventilatore a valie - tipo B125 


Fig. 18 — Schemi di apparecchi di tipo B a tiraggio forzato 


Le dimensioni dei camini per gii apparecchi a tiraggio forzato dovranno tener conto della potenza disponibile del 


ventilatore, indicata dal costruttore. Per il caicolo si richieda l'intervento di uno specialista, che applicherà le norme 
specifiche in proposito. 


(segue) 
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4.4.2.2. Scarico diretto all'esterno 


Nei caso di seerico dei prodotti della combustione direttamente all’esterno, il.condotio di scarico deve rispondere 
ai requisiti già menzionati in 4.4.2.1 per i canali da fumo, con.ie seguenti ulteriori indicazioni: 


— avera il tratto finale, cui dovrà essere applicato il terminale di protezione, non a fito della parete esterna dell'edi- 
ficio, ma sporgente da questa di quanto necessario per l'atiacco di detto terminale; 

— essere protetto con guaina metallica nel tratto attraversante | murì: la guaina dovrà essere chiusa nelta parte 
rivolta verso l'interno dell’edificio ed aperta verso l'esterno. 

Anche per gli apparecchi a tiraggio forzato il condotto di scarico deve assera provvisto del relativo terminale, ambe- 

due forniti dal costruttore dell'apparecchio del quale costituiscono parte integrante. 

L'installazione dei sistema di evacuazione dei prodotti della combustione degli apparecchi a tiraggio forzato deve 

essere conforme a quanio specificatamente indicato nel libretto di istruzioni di ogni apparecchio. 


4.4.2.3. Posizionamento dei terminali 
Facendo ancora riferimento alla fig. 17 (in 4.3.4.3 - Posizionamento dei terminali di tiraggio per gli apparecchi di 


tipo B a tiraggio naturale), le distanze minime per le sezioni di efflusso nell'atmosfera cui debbono essere situati 
i terminali per gli apparecchi di tipo B a tiraggio forzato, sono indicate nel prospetto seguente. 


Posizionamento dei terminati per apparecchi a tiraggio forzato in funzionie della loro portata termica 


Apparecchi 
da 427 kW 
mm 
min, 


Appar&cchi Apparecchi 
oltre 7 fino a 16 kW |oltre 16 fino a 35 KW 
mm 


Posizionamento Distan- 
del terminale z8 


Sotto finestra A 

Sotto apertura di aerazione B 300 500 
Sotto gronda Cc 200 300 
Sotto balcone‘ * D 300 300 
Da una finestra adiacente E 400 400 


Da una apertura di aerazione 
adiacente 


Da tubazioni o scarichi verticali 
od orizzontali*** G 300 200 


Da un angolo dell’edificio H_} 300 389 


Da una rientranza dell'edificio I 300 300 
Dai suolo o da altro piano di 

calpestio L 400 * 1500* 
Fra due terminali in verticale M 500 i 000 
Fra due terminali in orizzontale N 500 800 


Da una superficio frontale pro- 

spiciente senza aperture o ter- 

minati entro un raggio di 

3 m dallo sbocco dei fumi (è) 1500 1 800 


idem, ma con aperture o termi. 
nali entro un raggio di 
3 m dallo sbocco dei fumi 


Gli apparecchi di portata termica minore di 4 KW non sono obbligatoriamente soggatti a limitazioni per quel che riguarda 

il posizionamento dei terminali, fatta eccezione per i punti O a P. 

** terminali sotto un balcone praticabile devono essera collocati in pasizione tale cha il percorso totale dei fumi dal punto 
di uscita degli stessi dal terminale al loro sbocco dal perimetra esterno del balcone, compresa l'altezza della eventuale 
balaustra di protezione, non sia inferiore a 2 000 mm. 

*** Nalla coliocazione dei terminali dovranno essere adottate distanze non minori di 500 mm per la vicinanza di materiali 

sensibili all'azione dsi prodotti della combustione (ad esempio gronde è pluviali in materiale plastico, sporti in legname, 

ecc.) a meno di non adottare adeguate misure schermanti nei riguardi di detti materiali. 

I terminali devono essere in questo caso costruiti.in modo cha il flusso dei prodotti dalia combustione sia i! più possibile 

ascensionale ed opportunamente schermato agli effetti della temperatura. 


{cogu8) 
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4,5. ‘Apparecchi! di tipo C a tiraggio naturale 


Gli apparecchi di tipo C a tiraggio naturale, essendo stagni rispetto all'ambiente, non sono soggetti ad alcun vincolo 
per quel che concerne sia la loro ubicazione (vedere 2.5.1.4), sia l'apporto di aria comburente (vedere 3.1.3) nei 
locali in cui vengono installati. 

Essi sono suddivisi nei sattogruppi C11, Ca, e Cai, nei quali la prima cifra {1 - 2 - 3) indica il modo in cui avviene 
il prelievo dell'aria comburente e i'avacuazione dei prodotti della combustione, mentre la seconda cifra (1) indica 
trattarsi di apparecchi a tiraggio naturaia. 

I tipi C{ Sono previsti per ricevere l'aria comburente e scaricare i prodotti della combustione direttamente all'e- 
sterno, mediante due orifici concentrici, o, se distinti, sulla stessa parete contenuti in un quadrato di 500 mm di 
lato (vedere fig. 19). 
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I 
I 
il 
Li 
il 
I 
f 
I 
(4 
I 
I 
I 
I 
} 
I 
t 
Ù 
I 
I 
î 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 
î 
l 


Fig. 19 — Schema di apparecchio di tipo Ci 
a) aria comburente 
b) prodotti delia combustione 
c} protezione esterna, fornita dai costruttore dell'apparecchio 


{ tipi C,4 sono previsti per essere raccordati ad una canna fumaria collettiva particolare, avente la duplice funzione 
di convogliare l'aria comburente necessaria e di evacuare i prodotti della combustione. Questo tipo di installazione 
non viene preso in considerazione nella presente norma. 

I tipi C3; sono previsti per essere raccordati da una parte ad un dispositiva di evacuazione dei prodotti della com- 
bustione e dall'altra ad una presa dell'aria comburente, ambedue su pareti anche diverse del locale in cui è installa- 
to l'apparecchio, e situati l'uno tontano dall'altra (vedere fig. 20). 


{segua} 
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Fig. 20 — Schema di apparecchio di tipo C34 


Per quanto riguarda lo scarico diretto all'esterno occorre ricordare che, anche in questo caso, i condotti di scarico 
vengono forniti direttamente dal cosìîruttore come facenti parte integrante degli apparecchi stagni ed è il costruttore 
che garantisce, secondo la norma specifiche dei singoli apparecchi, le condizioni di funzionamento e di sicurezza 
del complesso apparecchio-candotto di scarico. 

Per quanto concerne i terminali, anche questi dispositivi sono forniti dal costruttore unitamente all’apparecchiao, 
seno provati con il complesso e devono rispondere ai requisiti costruttivi indicati nelle norme specifiche. 

Gli accessori e le istruzioni per il montaggio e l'installazione dell'apparecchio a de! dispositivo di adduzione dell’aria 
8 di scarico dei fumi devono essere forniti dal costruttore, il quale deve specificare chiaramente tutta le precauzioni 
necessarie per garantire ta sicurezza nel funzionamento. 

L’apparecchio deve essere installato conformemente alle istruzioni del costruttore, utilizzando condotti di scarico 
detta lunghazza fra la minima e fa massima specificate dal costruttore stesso, in particolare per adattarli ai muri 
che devono attraversare, 

1 condotti di scarico dei prodotti della combustione, il circuito di combustione e tutte le parti dell'involucro che ren- 
dono gli apparecchi di tipo C stagni rispetto all'ambiente, devono essere metallici, fatta eccezione per i materiali 
di tenuta, i quali devono essere comunque incombustibili. 

| condotti di ingresso dell'aria comburente possono essere, quando possibile, anche di materiale diverso. 

I condotti, le eventuali curve ed il terminale del circuito di combustione devono poter essere collocati corrattamenta 
e costituire un insieme stabile è rigido. 

Essi devono infine essera realizzati in materiati adatti a resistere nel tempo alle normali sollecitazioni meccaniche, 
al calore ed all'azione dei prodotti della combustione e delle loro evenivali condense; l'impiego di condotti corrugati 
non è consentito. 

Per quanto riguarda il posizionamento dei terminali, vale, anche per questi apparecchi, la tabella di cui in 4,3.4.3. 


4.6. Apparecchi di tipo C a tiraggio forzato 


Gli apparecchi di tipo C a tiraggio forzato sone suddivisi nei sottogruppi C,3, Cao, Cas, C13, Cas, Cas. Nei quali la 
prima cifra (1 - 2 + 3) indica, come in precedenza per gli apparecchi di tino © a tiraggio naturale, i modo in cui 
avviene il prelievo dell’aria comburente e l'evacuazione dei prodotti della combustione, mentre la seconda cifra 
{2 - 3) indica la posizione del ventilatore incorporato, posio rispettivamente a valle o a monte della camera di combu- 
stione {sotto il profilo dall'instaliazione la posizione dei ventilatora è comunque ininfivante). 

Un asempio di realizzazione di un impianto con apparecchi di tipo Co» è Co3 è dato nelle fig. 21 e 22. 


(segue) 
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Diffusore 


Entrata 
aria 

Condotto 
Condotto di scorico 
per l'oria 


1 
Ù 
DI 
hi. 
4, 
H 
4 fumi 
_ Rivestimento _ 
Apertura per ‘ di calcesiruzzo 
n n CA 
it ritorno o 
H Condotto 
. i 4 Aperlura di di scarico 
Vosca di raccolta ; Controlla 
condensa (2A Apparecchio 
Fig. 21 — Apparecchi di tipo Ca, € Caz Fig. 22 — Sazione della canna fumaria collettiva di cui alla 


4.7.. 


Apparecchio 


Condotto 
oria 


Condotto 


Refrattorio 


fig. 21 


Le considerazioni su! materiali, installazione, ecc., riguardanti gli apparecchi stagni a tiraggio naturale valgono 
anche per quelli a tiraggio forzato; anche par questi ultimi si deve infatti considerare l'apparecchio come un unico 
complessa, unitamente a! condotto di allacciamento ed al terminale, garantito dal costruttore 8 previsto per un fun- 
zionamenta sicuro ed efficace. 

Anche il ventilatore fa parte integrante dell'apparecchio e sono indicate nelle norme specifiche l'impossibilità di 
accesso diretto alle parti rotanti, le protezioni contro la corrosione dei fumi e la resistenza alle temperature di funzio- 
namento. 

Nelle istruzioni per l'installazione Il costruttore dovrà fornire precise indicazioni di montaggio per i vari tipi di tubi 
di scarico 6/0 allacciamento, -dai tubi di lunghezza minima a quelli aventi la !unghezza virtuale più sfavorevole fra 
tutta le configurazioni ritanute sicure ed efficienti previste per un determinato tipo di apparecchio. 

Per quanto riguarda il posizionamento dei terminati vale, per questi apparecchi, la tabetta di cui in 4.4,2.9, 


Scarico dei prodotti della combustione di apparecchi a tiraggio sia naturale che forzato entro spa- 
zi chiusi a cielo libero 


Negli spazi chiusi a cielo libero (pozzi di ventilazione, cavedi, cortili e simili) chiusi su tutti i tati, è consentita lo scari- 
co diretto dei prodotti della combustione di apparecchi a gas a tiraggio naturale 0 forzato e portata termica oltre 
4 e-fino a 35 KW, purché vengano rispettate le condizioni seguenti: 


8) il lato minore in pianta deve essere di lunghezza maggiore o uguale a 3,5 m; 

b) if numero di colonne di terminali di scarico K che è possibile installare (intendendo per cotonna una serie di ter- 
minali sovrapposti, contenuti entro una fascia verticale di 0,6 m di targhezza) deve essere minore od uguale 
al rapporta fra la superficie in pianta dello spazio a cielo libero, in m2, e l'altezza in metri, della parete più bassa 
Uelimitante detto spazio; 


{segue} 


ci pela 
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c) sulla stessa verticale non devono coesistere scarichi di impianti termici e prese d'aria di impianti di condiziona- 
mento ambienti. 

Negli spazi a cielo libero adibiti ad uso esclusivo di impianti di ventilazione forzata 0 còndizionamento dell'aria, 

è fatto asscluto divieto di installare terminali di scarico a tiraggio naturale o forzato di qualunque tipo di apparecchio 

a gas, in quanto tecnicamente incompatibili fra loro. 


Esempio: 

Spazio a cislo libero delimitato da 4 stabili di 7 piani (di altezza totale pari a A « 24 m} e dell'area di: 
A = 3,5 x 8 = 28 m2. 

In base alle condizioni precisate in precedenza si ha: 


— condizioni a) e c) rispettate 
— condizioni b) K = A/h = 28/24 = 1,16 
Pertanto nello spazio a cielo libero con area pari a quella sopraindicata ed altezza di 7 piani potrà essera installata 
uma sola colonna di terminali [vedere fig. 23 a)], e quindi solo 7 apparecchi con scarico all'esterno, ciascuno di 
portata termica non maggiore di quanto indicato nelle norme. 
Affinché sia possibile l'installazione di una seconda colonna di terminali {XK = 2) si deve avere: 
1) perh = 24m: 
A se hox Km 24 x 2 = 48m? [vedere fig. 23 b)j 
2) per A = 28 m2: 
fi = A/K = 28:2 = 14 m{4 piani) 


Colonna Colonne di 
terminali 


DV 


“ 


o 
{ 
{ 
{ 
41 


24 m 


z x “ 
peo ——_- 
1 
Ù 
[| 
L 


L 
L 


a 
2 


Fig. 29 


(segue) 
i 
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APPENDICE A 


Calcolo dei diametri del tubi di un impianto interno 


Il dimensionamento di un impianto interno può avvenire nel modo seguente: 

a) in base alla portata termica nominale, riportata sulla targa degli apparecchi utilizzatori, si determina la massima portata 
oraria in volume richiesta per ogni tratto di impianto; 

b) si misura to sviluppo geometrico delle tubazioni e si sommano ad esso le lunghezze equivalenti per i pezzi speciali presen- 
ti ottenendo le lunghezze virtuali (le iunghezze equivalenti dei pezzi speciali sono state mediate dai prospetti forniti dai 
costruttori ed indicate, per i principali tipi di gas, nel prospetto A I. | loro valori sono validi per qualsiasi tipo di materiale 
impiegato); 

c) inbase alla densità relativa del gas si sceglie il prospetto corrispondente e si procede al dimensionamento tratto per tratto, 
procedendo come nell'esempio, adottando per lunghezze virtuali e portate i valori più vicini per eccesso dati dal prospetto 
e da questi ricavando il diametro da adottare. . 


Le tabelle riportate in fondo all'appendice sono state calcolate in base ad una perdita di pressione massima ammessa pari 
a 0,5 mbar per i gas della prima famiglia (gas manifatturato), a 1,0 mbar per i gas della seconda famiglia (gas naturale) ed 
infine a 2,0 mbar per i gas della terza famiglia (miscele di GPL). 


Nota — La formufa utilizzata per il dimensionamento degli impianti interni è la seguente: 
v2 
ANT pp 


dove: Py = pressione relativa in un punto A fin mbar); 
Pg = pressione relativa in un punto B (in mbar); 
)À = coefficiente di attrito = ), + b/D, 


» = 0,007 2 + PLAIO 
R80.35 


bo = 2,9- 10-5. Re0.109, 
Re = numero di Reynolds = 354 - 


10-5, 
D; bi d 

Q » portata di gas (in m3/h, a 15 °C e 1013 mbar), 

? = viscosità cinematica (in m?/s); 
V = velocità del gas (in m/s) = Q/(2 827 - Dj); 
y » massa volumica del gas (in kg/m3, a 15 °C e ? 013 mbar}; 
L = lunghezza virtuale della tubazione (in metri); 
D, = diametro interno della tubazione (in metri). 


Praspetto A | — Lunghezze equivalenti dei pezzi speciali 


Lunghezze equivalenti dei pezzi speciali 


curva raccordo PRA ibinatio 
a [] 
a 90° ati Li 


Gas naturale - Miscele aria/CH, - Gas di cracking 


S 22,3 
22,3 a 53,9 
53,9 a 81,7 

> 81,7 


Gas di petrolio liquefatto - Miscele a base di GPL 


& 22,3 
22,3 a 53,9 
53,9 a 81,7 

> 81,7 


(segue) 
— 40 — 
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Supponiamo di utilizzare un gas naturale avente potere calorifico superiore H, = 38 152 k4/m9 e potere calorifico inferiore 
Hi = 34 425 kj/m3, con densità all’aria d = 0,8. Si debba dimensionare un impianto interno, in tubo di aceiaio, per atimenta- 
re 1 seguenti apparecchi (vedere figura)? 


— Cucina 


— caldaia 


portata termica nominale O, = 21 KW 


portata volumica Q, = A 3600 = 
k:1 
portata termica nominale Q, = 33,5 kW 


portata volumica Q, = i) 9 600 = 
i 


— scaldabagno : portata termica nominale Q, = 33,5 kW 


— stufa 


H dimensionamento dell'impianto procede, come si è detto, tratto per tratto. 


portata volumica Q, = da 3600 = 
i 
portata termica nominale Q, = 9,5 KW 


) Q, 

portata volumica Q, = — 3.600 = 
i 

portata volumica totate = 


4,0 


p] 


D 
m 


PITRLIIIZZIZZZZZZZIZEZZZZZZZA ELI 


2,0 m3/h 


3,5 m>h 


3,5 m3/h 


1,0 m3/h 


10,0 m/h 


N.8. — La cucina e la stufa sono collegate all'impianto con attacco rigido di piccola lunghezza. Nei calcolo delle luaghezze 


non si: è lenulo conto dell'impiego di tubi flessibili per i collegamento di questi due apparecchi. 


Tratto AC 


— portata (0) 
— lunghezza effettiva del tronco AC 


— lunghezza totale del tronco (misurata fra il contatore e l'apparecchio più lontano alimentato 


dal tronco) 


— lunghezza virtuale de! tronco (iunghezza totale maggiorata delie lunghezze equivalenti ai 
cambiamenti di direzione: gomito in B = 1,5m,tiin C = 2,0m, curvain E = 0,5 m, croce 
inF= 40m, curva inL = 0,5m, curva in M = 0,5m, rubinetto in M = 0,8 m, ipotizzando 
che i diametri necassari siano compresi fra 22,9 e 53,9 mm) 


= 10,0 m°h 
= 30m 


= 11,0m 


= 20,8 m 


Dal prospetto A ill, relativo alle tubazioni di acciaio, si ottiene, in corrispondenza dei valori approssimati per ec- 


cesso della lunghezza virtuale e della portata, il valore dei diamatro interno: 
D; = 36,6 mm {1 1/4") 


In modo analogo si procede per gli altri tratti di impianto: 


Fratto CF 


— portata (0Q) 

— lunghezza effettiva tronco CF 
— lunghezza totale 

— lunghezza virtuale 

— D, = 36,6 mm(1 1/4") 


NEI. perse 


8,0 m*h 
4,0m 
11,0 m 
= 208m 


(segue) 
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Tratto FM — portata (0) e 3,5 mih 
— lunghezza effettiva tronco FM « 40m 
— lunghezza totale = 11,0m 
— lunghezza viriuale = 208m 


— Di = 279 mm(1') 


Tretto CD — portata (0) = 2,0 m%h 
— lunghezza effettiva tronco CD = 1,8m 
— lunghezza totale = 48m 
— lunghezza virtuale = 10,6m 


— Dj = 22,3 mm (9/4") 


Tratto FG. — ponata (0) = 3,5 m9/h 
— lunghezza effettiva tronco FG = 04m 
— lunghezza totale = 74m 
— lunghezza virtuale = 17,7m 


— D, = 22,3 mm (3/4") 


Tratto FI — portata (Q) = 10 m?h 
— lunghezza eîteltiva tronco FI = 2,5m 
— lunghezza totale = 95m 
— lunghezza virtuale = 18,8m 


— D; = 16,7 mm(1/2”) - 


Se, al termina del caicolo, si sono trovati diametri diversi da quelli utilizzati pet il calcolo delle lunghezze virtuali, occorre 
rifare tutto i dimensionamento con un secondo teniativa. 

Nei prospetti che seguono vengono forniti i valori delle portate di gas possibili in funzione dei diametri interni delle tubazioni 
e delie lunghezze delle stesse, per i gas diella prima, della seconda e della terza famiglia e per tubazioni in acciaio e in rame, 
che sono i materiali più ricorrenti. 

Per le tubazioni in polietilene occorrerà rifarsi alla formula utilizzata per il dimensionamento degli impianti interni (nota pag. 34). 


Prospetto A tl — Portate in volume (m2/h a 15 °C) per gas manifatturato, densità 0,85, calcolate per tubazioni di ac- 
ciato, con perdita di carico di 0,5 mbar 


80,04 | 161,62 
1,14 2,18 4,81 8,89 | 1870 | 2816 | 53,96 | 109,03 | 


0,91 7,09 | 1485 | 2236 | 4283 | 86,53 
0,77 3,25 12,61 


18,98 73,44 
1,30 2,86 5,28 11,10 16,71 32,01 64,66 
1,03 227 | 8,81 


0,87 1,93 7,48 


[fe] 
(mi 


9,91 


5,94 


(segue) 
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Prospetto A Hi — Portate in volume {md/h a 15 °C) per gas naturale, densità 0,6, calcolate per tubazioni di acciaio, 


con perdita di carico di 1,0 mbar 
[es | 20 ] ae | se | se | 


Portata 
m3/h 


RESET 


A 
[SI 
SI 


Prospetto A IV — Portate in volume {m3/h a 15 °C) per miscele di G.P.L., densità 1,69, calcolate per tubazioni di ac- 
cialo, con perdita di carico di 2,0 mbar 


CILÌ 
22,3 


18,7 


tor | 
Rea 
so | 


Ponata 
m3/nh 


7,48 


13,55 I 


{segue) 
Se, (pre 
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Prospetto A V — Portate In volume (m3/h a 15 *C) per gas manifatturato, densità 0,85, calcolate per tubazioni di ra- 
me, con perdita di carico di 0,5 mbar 


— ie 


Lom Portata 

m3/h 
2 0,21 0,46 | 0,84 | 188 | 2,10 3,02 4,83 
4 0,14 0,31 0,56 0,93 1,41 2,03 ui 3,24 


Prospetto A Vi — Portate in volume (m3/h a 15 °C) per gas naturale, densità 0,6, calcolate per tubazioni di rame, con 
perdita di carico di 1,0 mbar 


| D; mm | 60 8,0 | 10,0 | 120 | 140 | 160 | 190 
s mm 1,0 40 10 10 1 10 | 15 


0 I 
Portata 
sm m9/h 
ee 0,85 1,56 2,56 3,69 5,60 | 8,95 
0,57 1,04 1,72 2,61 9,78 6,01 


| 
pe 0,45 E 19 | 2,07 2,98 | 476 


gas 


eee SO 


sor | os | oz | os | os | 10 | 160 


50 0,06 0,13 0,24 0,40 0,61 0,88 | 140 


4 io + i ii cin 


E sei 0,05 0,11 0,19 0,32 0,48 | o70 1,41 


{segue} 


— 44 —. 
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Prospetto A Vii — Portate in volume (mî/h a 15 °C) per miscele di GPL, denaità 1,69, calcolate per tubazioni di rame, 
con perdita di carico dì 2,0 mbar 


1,49 2,14 


(segue) 


4 
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APPENDICE B 


Schemi dì installazioni di apparecchi secondo 1 vari tipi di scarico dei prodotti della combustione 


APPARECCHI Di TIPO A 


muniti di dispositivi di sicurezza per l'accensione 


e contro lo spegnimento e di controllo dell'atmosfera ambiente 


Scaldacqua istantanei Q, sinogti KW 
Scaidacque ad accumulo An” sino a 4,65 kW 
Stufe per riscaldamento Q, sinoa 3,5 kW 
Altri apparecchi Q, sinoa 2,9 KW 


Ubicazione proibita degli apparecchi nei: 
Possono scaricare i prodotti della combustione — bagni 


senza camino o canna fumaria — camere da letto 
{punto 2.5.1.5) — locali di volume < 12 mì 
(punto 2.5.1.5) 


Possibilità di installazione di più apparecchi’ Aperiure di aerazione dei locati: 
nailo stesso locale con L Q, < 15 KW obbligatorie n° 2, di sezione minima ciascuna di 100 cm?, 


Volume ambiente: per afflusso aria comburente 
1,5 m?/KW di portata con limite inferiore di 12 m? ® per scarico prodotti della combustione 


{punto 2.5.1.5) (punto 3.1.4) 


Legenda 


A 


LI Aria $ Ventilatore 


(segue) 
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APPARECCHI DI TIPO B 


con prelievo aria comburonte direttamente 
dal locale ove sono installati 


| 


A tiraggio naturale 
tipo B,, 
(punto 4.3} 


A tiraggio forzato tipi 
Bias Bize Bian 
{punto 4.4) 


Scarico dei prodotti 
della combustione 


Scarico dei prodotti 
deila combustione 


A mezzo canati A mezzo cundoti: A mezzo canali da fumo A mezzo condotti 


da fumo di scarico in camina singolo gi scarica 
in È) dimensionato per C) 

terminali terminali 

di tiraggio L_ di tiraggia 


Diretto 
all'esterno 
{punlo 4,3.4) 


Canna fumaria collettiva 
ramificata 


(punto 4.3.2.53} 


Diretto 
all'esterno 
{punito 4.4.2.2) 


Camino singuio 
{punto 4,3.2.2) J 


j Apparecchio con 


| bruciatore atmosferico | ad aria soffiata 
| {punlo 4.4.2.1) 


Apparecchio con bruciatore 


= dI 


segue; 


vii 
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Legendo 
N) Fumi ddd dd Brucialore “Apertura 
: ; Dispositivo 
Î ni $ ventilatore }- rompiliraggio- antivento 


(segue) 


"ai 
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(segue) 
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APPARECCHI Di TIPO € 


con prelievo aria comburente 
dirattamente dall'esterno 


A liragglo naturale A tiraggio forzato 
(punto 4,5) (punto 4.6} 


Condotti per presa d'aria 
e scarico dei prodotti 
della combustione 


Condotti per presa d’aria 
a-scerico dei prodotti 
delia combustione 
concentrici 6 vicini 


Condotti per presa d'aria 
e scarico dei prodotti 
della combustione separati, 
anche su pareti diverse 


Condotti per presa d'aria, 
8 scarico det prodotti 
«della combustione 

in canna fumaria particolare 


. Ventilatore 


Della camera 
di 
combustione 


Separati, 
anche su 


Concentrici 


K Vantiiatore 
vicini 


areti diverse v 
LI ESSI [Ke |] ee] 


Detla camera 
. 
combustione 


Ventilatore 


Detla camera 
di 
combustione 


Legenda 

® Fumi dAddd Bruciglare: ui Apertura 

ÎÌ Aria 1) Ventilatore de Dispositivo — l 
rompitiraggio—antivento: 


(segue) 


— 50 — 


3:5-199) Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n: ‘101 


UNI 7129 pag. 45 


500 mm max. 


{segue} 


sr 
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Mirra (AH 


(segua) 
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APPARECCHI DI COTTURA 
{punto 2.5.1.1) 


Con scarico a mezzo cappa 


In camino 
0 in canna fumaria ramificata 
{tîservata agli apparecchi di cottura) 


Direttamente all'esterno 


(segue) 
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APPENDICE C 


Dimensioni interne di alcuni tipi dì camini singoli 


Prospetto C | — DIMENSIONI INTERNE DI CAMINI SINGOLI Di REFRATTARIO €/0 MURATURA COIBENTATI 
Apparecchi a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmesfsrico — Temperatura del 
fumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 140 °C = fy < 190 *C — Dimensioni interne del 
camino: altezza efficace H (m), diametro Intero D (cm) (sezione circolare) o lato Interno L (cm) (se- 
zione quadrata) 


Potenza | Portata |Resistanza; | | 


Î 
termica in massa termica fi=zim | H=5m (H=7,5 ml #=10 m |H=12,5 mi H=15 m ]H=17,5 nl H=20 m 
nominale * fumi parete [ 
P. | R Re D|L 
kW. | kg/fh m?KAV [emjemiemiomicmicmicm 
ee e e Tee ae = 
100 | 824 > 065 lt [ta 10/10 i0jsolt0 
i > oe {12 i2tiziioliolio(— 
125 | 405 > 0,65 |12 saitan 1214210 | 12 
| I > 0,22 |12]12/12/12}]12]10]12 
15.0 48,6 > 0,65 |i2|iz|azisalaziaa 12/12 
| > 0,22 o 12. E 1212 bi 
175 | s77 | > 0,65 [1412 12/42 /i2;12112 
> 0,22 |ialialiaita|12| 12/12 
! Î 
290 | 648 > 0,65 14 | 14 14 | 14 | 1212/12 
> 0,22 14 | 14114 14 42/12] 12 
I ari È 
225 | 728 | > 0,65 |1e|r4 14|14|14 14 | 14 
| >» 0,22 e 14 [14114 (14 | 14 
4 } I 
25,0 | 610 | > 0,65 |16:14/16|14 14/14 {14114 
| | > 0,22 |18|16/16116;14|1 [14 
I La 3 
27,5 B9,1 > 0,65 |18]t6lt8/14l14ii4lta 144 
> 0,22 | 18/16/16; 16|14 te | 1a 14 
30,0 97,2 | > 065 |16|t6lt6]14/14|14}4 14 
> 0,02 |16|16 [16 | 16 | 14} 14 [14 | 14 1 (14 


" La potenza termica nominale (0 poienza utile} è obbligstoriamante riportata sula targa dell'apparecchio. 


Nota — L'impiago del prospetto è ammesso se tutti i dati affettivi di impianto rientrano nei limiti riportati nelie condizioni partico- 
lari e nelle condizioni generali di applicabilità (vedere in calce e a pag. 53). 


Condizioni particolari di applicabitità 
Apparecchio 


— apparecchio a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tino atmosierico; 

— temperatura dei fumi dopo il dispositivo rampitiraggio antivento 140 °C < fw < 190 °C; 

— portata in massa dei fumi 7 (kg/n) dopo il dispositivo rompitiraggio antivento a base dei dimensionamento (vedere pro 
spstto seconda colonna); 

— pressione di alimentazione necessaria per li generatore Py = 4 Pa. 


Camino 

— di refrattario e/o murature, coibantato; 

— rugos:tà della parete interna r < 2 mm; 

— resistenza termica di parete 0,22 m2KW < R < 0,65 m2KAN oppure A > 0,65 m2KAW:; 
— sviluppo all'eslerno del fabbricato < 10%. 


Nota — Per poter impiegare il prospatto, i dati relativi alla temperatura 6 alla portata in messa del fumi e alte pressione di alì- 
‘mentazione del generatore, per l'apparecchio, e alla rugosità della parete e alla resistenza termica di parete, per il ' 
camuno. devono preventivamente essere controllati con i dati dichiarati dal costruttore dell'apparecchio e dal fornitore 
del camino. 


segue) 
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Prospetto C ti — DIMENSIONI INTERNE DI CAMINI SINGOLI .DI REFRATTARIO E/O MURATURA COIBENTATI 
Apparecchi a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosferica — Temperatura 
det fumi dopo Il dispositivo rampitiraggio antivento 190 °C < fw < 140 °C — Dimensioni interne 
del camino: altezza efficace H ({m}, diametro interno D (cm) (sezione circolare) o lato interno £ (cm) 
{sezione quadrata) 


Potenza | Portata |Resistenza 
termica in massa termica H=15 m |H=17,5m 
nominale* fumi parete 
Pa m R DIL 
KW kg/h m2KAW 


* La potenza termica nominale (o potenza utile} è obbligatoriamente riportata sulla targa dell'apparecchio. 


Nota — L'impiego del prospetto è ammesso se tutti i dati affettivi di impianto rientrano nei limiti riportati nelle condizioni partico- 
Jari e nelle condizioni generali di applicabilità (vedere in calce e a pag. 53). 


Condizioni particolari di applicabilità 


Apparecchio 


— Apparecchio a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosferica; 

— temparatura dai fumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 100 °C = fy < 140 °C; 

— portata in massa dei fumi m (kg/h) dopo il dispositivo rompitiraggio antivento a base dei dimensionamento (vedera pro- 
spetto seconda colonna); 


— pressione di alimentazione necessaria per il generatofe Py < 4 Pa. 


Gamino 

— di refrattario e/o muratura, coibentato; 

— rugosità della parete interna r < 2 mm; 

— resistenza termica di parete 0,22 m°K/W < R_< 0,65 m2KMW oppure A_ > 0,65 m2KAW, 
— sviluppo all’esterno del fabbricato < 10%. 


Nota — Per poter impiegare Il prospetto, i dati relativi alla temperatura e alla portata in massa dei fumi e alla pressione di ali- 
mentazione del generatore, per l'apparecchio, e alla rugosità della pareta e alla resistenza termica di parete, per ii 
camino, devono prevermnivamente essere controllati con i dali dichiarati dal costruttore dell'aoparecchio e dal fornitore 
del camino. 


{segue} 
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Prospetto © Ili — DIMENSIONI INTERNE DI CAMINI SINGOLI METALLICI COIBENTATI 
Apparecchi a gas di tipo B a-ttiraggio naturale con bruclatore di tipo atmosferico — Temperatura 
del fumi dopo li dispositivo rompitiraggio antivento 140 °C < fw < 190 °C — Dimensioni interne 
dei camino: altezza efficace H (m), diametro interno O (cm) 


Potenza Portata |Resistenza 
termica | in massa | termica | H=4m | H=5m |H=75m] H=t0m jH=12,5m} H=15m {H=17,5m| #=20m]|H=25m 
nominale’ fumi parete F 
Pa m fi D D D D D D D D 
kW kg/h MmIKI/W | cm cem em cem cem : 


* La potenza termica nominale {o potenza utile} è obbligatoriamente riportata sulla targa dell'apparecchio. 


Nota — L'impiego del prospetto è ammesso se tutti i dati effattivi di impianto rientrano nei limiti riportati nelle condizioni partico- 
lari e nelle condizioni generali di applicabilità (vedere in calce e a pag. 53}. 


Condizioni particolari di applicabilità 


Apparecchio 


— apparecchio a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosferico; 

— temperatura dei fumi dopo.il dispositivo rompitiraggio antivento 140 °C < fw < 190 °C; 

— portata ih massa dei fumi m {kg/h}) dopo il dispositivo rompitiraggio antivento a base dei dimensionamento (vedere pro- 
spetto seconda colonna); 

— pressione di alimentazione necessaria per il generatore Py < 4 Pa. 


Camino 


— di materiale metallico, coibentato: 

— rugosità della parete interna r < 1 mm; 

— fesistenza termica di parete R_> 0,37 m2K/W; 

— sviluppo all’esterno del fabbricato < 100%. 

Nota — Per poter impiegare il prospetto, i dati relativi alla temperatura e alla portata in massa dei fumi e alla pressione di ali- 
mentazione del generatore, per l'apparecchio, e alla rugosità della parete e alla resistenza termica di parete, per li 


camino, devono preventivamente essere controliati con | dati dichiarati dal costruttore dell'apparecchio e dal fornitore 
del camino. 


(segue) 
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Prospetio C IV -— DIMENSIONI INTERNE DI CAMINI SINGOLI METALLICI COIBENTATI 
Apparecchi a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosferico — Temperatura 
dal fumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 100 °C < fy < 140 *C — Dimansioni interne 
dei camino: altezza efficace H (m}, diametro Interno D (cm) 


Raesistanza 
termica H=17,5 mi H=20m | H=25m 
parete | 
I 


Potenza Portata 
tarmica in massa 
nominale* fumi 
Pa mo 
KW kg/h 


AR | D 


MEKAN 


12,5 40,5 
15,0 48,6 


0,37 | 1930 | 13.0 | 11,3 
0,37 | 130 | 130 | 11,3 | 113 — =: 
17,5 57,7 
20,0. 64,8 
22,5 72,9 


0,97 15,0 13,0 13,0 13,0 - — 

0,37 15,0 13,0 13,0 19,0 13,0 13,0 
0,37 15,0 15,0 15,0. 13,0 13,0 13,0 
25,0 81,0 0,37 18,0 15,0 15,0 15,0 13,0 13,0 _ 
27,5 89,1 0,37 18,0 15,0 15,0 19,0 15,0 15,0 _ 
30,0 87,2 0,97 18,0 18,0 15,0 15,0 15,0 15,0. 15,0 | 


I 
I 
| 
I 
10,9 32,4 0,397 | 130 | 11,3 | 113 


" La potenza termica nominale (0 potenza utile) è obbligatoriamente riportata sulla targa dall'apparecchio. 


Nota — L'impiego del prospetto è ammesso se tutti i dati effettivi di impianto rientrano nei limiti riportati natia condizioni partico 
lari a nelle condizioni generali di applicabilità (vedere ‘in calce è a pag. 53). 


Condizioni particolari di applicabifità 


Apparecchio 


— apparecchio a gas di tipo 8 a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosferico; 
— temperatura dei fumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 100 °C < fw < 140 °C; 


— portata in massa dei fumi m (kg/h) dopo il dispositivo rompitiraggio antivanto a base del dimensionamento (védere pro- 
spetto. seconda colonna); 


— pressione di alimentazione necessaria par il generatore Py < 4 Pa. 


Camino 


— di materiale metaliico, coibentato; 

— rugosità della parete interna s < 1 mm; 

— resistenza termica di parete R_> 0,97 m2KAW; 
— sviluppo all'esterno dei fabbricato = 100%. 


Nota — Per poter impiegare il prospetto, i dati relativi alla temperatura e alla portata in massa dei fumi e alla pressione di ali- 
mentazione del generatore, par l'apparecchio, e alla rugosità della parete e alla resistenza termica di parete, per il 
camino, devono preventivamente essere controllati con i dati dichiarati dal costruttore dell'apparecchio e dal fornitore 
dei camino. 


(segue) 
— 58 


3-5:1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - 1. 101 


bo — ST.‘ III: SISSI: 


UNI 7129 pag. 53 


Condizioni generali di applicabilità - 


Luogo di installazione 


— pressione di alimentazione necessaria per l'aria comburente: Pi £ 4 P.°; 
— temperatura aria esterna 7, s 15 °C; 
— altezza geodetica = 200 m sul livello del mara. 


Apparecchio 


— combustibile gas naturale. 


Canale da fumo 


— di lamiera non coibentata - interno al fabbricato; 
— resistenza termica di parete A, = 0 mKW; 


— somma delle resistenze concentrate CÈ = 2,2 (corrispondente per esempio a 2 curve a 90° R/D, = 1,5, a 1 imbocco 
a 90° ed a 1 variazione di sezione); 


— altezza efficace del canale da fumo H, = 3,5 Dyi 
— diametro del canale da fumo D, = Do L del camino; 


— lunghezza del canale da fumo L, < 1mperH< 10m, 
Lys 2mperH= 10m. 


Camino 


— lunghezza non maggiore dell'altezza efficace H. 


Rappressntazione schematica 


n 


* La ventilazione del locale deve essera realizzata secondo le prescrizioni di cui in 3 della presente norma. 


— Sq 
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Norma italiana Dicembre 1991 


Apparecchi a gas per uso domestico 
Tubi flessibili di acciaio inossidabile a parete continua 


Dimensioni in mm 


Campo di applicazione................... 


Termini e definizioni 

Tubi metallici flessibili........................ 
Tubo estensibile 

Tubo non estensibile... 

Lunghezza di fornitura. 

Lungtiezza massima 

Diametro esterno................................ 
Raggio minimo di curvatura............... 
Requisiti 

Caratteristiche costruttive..... 
Dimensioni 


Prova di resistenza allo schiacciamento 
Prova di curvatura.............................. 
Prova di deformabilità alfa pressione 
idraulica 


Scopo 


Domestic gas equipment — Stainless steel hases 


SOMMARIO 


Prova di corrosione alla nebbia salina 

Prova di flessione 

Prova d’urto 

Prova di tenuta a vuoto delle saldature 

Prova di tenuta in temperatura.......... 

Prova di resistenza delie guarnizioni al- 

l’azione dei gas di petrolio liquefatti... 
. Prova di resistenza alla pressione 

idrautica 


Designazione e marcatura 


Istruzioni per il montaggio, l'uso e 
la manutenzione 


Appendice 

A 1. Collegamento a portagomma 

A 2. Collegamento di raccordì filettati. * 
A 3. Prova di tenuta..." 


(I) NIN NRNMNIO NIN - + 


w 


La presente norma indica i criteri di costruzione, i requisiti minimi, ed i metodi di prova retativi, dei tubi flessi- 
bili di acciaio inossidabile a parete continua ai fini della sicurezza nell'impiego. 


2. Campo di applicazione 


La presente norma si applica ai tubi flessibili di acciaio inossidabile. a parete continua destinati ad essere 
usati per allacciamento di apparecchi utilizzatori (alimentati a gas manifatturato, gas naturale, gas di petrolio 
liquefatti) con portata termica non maggiore di 35 kW. 


3. Termini e definizioni 


Ai fini della presente norma, oltre a quanto riportato nelle UNI 5687, UNI 7441, UNI 8317, UNI ISO 7/1, UNI 
{SO 228/1, UNI ISO 7369 e ISO 683/13, valgono fe seguenti definizioni. 


tubi metallici flessibili a parete continua ondulata, di acciaio inossidabile per aliacciamento: 
Tubi che servono per realizzare il collegamento fra l'impianto interno di alimentazione del gas e gli apparec- 


chi utilizzatori. 


I tubi possono essere di due tipi: estensibili e non estensibili, in ambo i casi sempre provvisti di raccordi filet- 


tati e muniti di guarnizioni, 


Nota — Nel seguito della norma sono denominati tubi. 


{seque) 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di fogli di aggiornamento. È importante per- 
tanto che gli utenti dello stesse si accertino di essere in possesso dall'ultima sdizione o foglio di aggiornamento. 


Grs 
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3.2. tubo estensibile: Tubo fiessibite che può essere esteso fino alla lunghezza massima. 

2.3. tubo non estensibile: Tubo flessibile utilizzato nella lunghezza di fornitura. 

3.4. lunghezza di fornitura: Lunghezza dichiarata dal costruttore nelie condizioni di fornitura. 

3.5. lunghezza massima: Dimensione dello sviluppo di utilizzo, dichiarata dal costruttore, a cui può essere esteso il tubo. 


Per ì tubi non estensibili coincide con la lunghezza di fornitura. 


3.0. oriametro esterno: Diametro della circonferenza esterna del tubo, misurata sulla cresta dell'ondulazione, nelle 
condizioni di fornitura. 


3.7. raggio minimo di curvatura: Distanza minima fra il centro di curvatura a l'asse longitudinale del tubo piegato. 


4. Requisiti 
I tubi devono essere di tipo e costruzione tali da soddisfare tutte ie prescrizioni della presente norma. 


4.1. Caratieristiche costruttive 


4.1.1. Tuttele parti a contatto con il gas (guarnizioni escluse) devono essere di acciaio inossidabile austenitico. La parte 
ondulata a parete continua deve essere ricavata da nastro di acciaio inossidabile austenitico del tipo 19 - ISO 683/13, 
corrispondente ai tipi ASI 316 L e X2°Cr Ni Mo 1712 - UNI 8317, o di qualità più resistente alla corrosione, avente 
spessore minimo di 0,20 mm. 


4.1.2. i dado girevote del raccordo di estremità deve essere pure di acciaio inossidabile austenitico, 
Tutte le saldature devono essere solubilizzate. 


4.1.3. Ittubo dave essere equipaggiato con due raccordi filettati a dado girevole fammina, rappresentati nella fig: 3, aventi 
la filettatura secondo UNI ISO 228/1 e le dimensioni indicate nel prospetto il, oppure con un raccerdo filettato a 
dado girevole fammina ed un raccordo rappresentato nelia fig. 4 avente la filettatura maschio secondo UNI ISO 
711 e le dimensioni indicate nel prospetto fil. 


4.1.4. La superficie non deve presentare fessure, scaglie, crateri, punti di corrosione 0 comunque difetti rilevabili a visla. 
L'unione fra il raccordo di estremità e la parte ondulala deve essere eseguita mediante elettrosatdatura. 


4.2. Dimensioni 


4.2.1. . } valori minimi dei diametri sono riportati net prospetto t. 


Prospetto | — Diametro interno dei tubi flessibili 


Diametro interno 


20 iù 
25 23 


4.2.2. Lo sviluppo massimo del tubo, misurato fra le sedi di tenuta, sia per i tubi non esiansibili, sia per i tubi estansibili, 
dopo aver subito l'allungamento, non deve superare 2 000 mm. 


4.2.3. Ml raggio minimo di curvatura dei tubi deve essere’pari a una volta e mezzo il diametro esterno del tubo stesso. 


{segue} 
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5. Prove 


5.1. 


5.2. 


5.3. 


Ciascun tubo dave essere in grado di superare positivamente tutte le prove indicate, nell'ordine in cui sono state 
elencate. 

— Prova dì resistenza allo schiacciamento (vedere 5.1); 

— prava di curvatura (vedere 5.2); 

— prova di deformabilità alla pressione idraulica {vedere 5.3); 

— prova di corrosione alla nebbia salina (vedere 5.4); 

— prova di flessione (vedere 5.5); 

— prova d'urto {vedere 5.6); 

— prova di tenuta a vuoto delle saldature (vedere 5.7); 

— prova di tenuta in temperatura (vedere 5.8); 

— prova di resistenza delle guamizioni all'azione dei gas di petrolio liquefatti {vedere 5.9); 
— prova di resistenza alla pressione idraulica (vedere 5.10). 

| tubi estensibili devono essere provati nella condizione di massima estensione. 


Tutte le prove devono essere comunque eseguite su tubi, chiamati in seguito campioni, completi di raccordi ed 
aventi lunghezza pari a 1000 mm. 


Prova di resistenza allo schiacciamento 


Il campione è posto fra due piani lisci, paralfeli, a spigoli arrotondati, con raggio di circa 3 mm, aventi lunghezza 
di 100 mm e larghezza pari almeno a 3 volte i! diametro esterno dei tubo D.; essi sono avvicinati fra di loro sino 
a raggiungere tl carico di 3 000 N. 


.La deformazione permanente sotto tale carico deve essere minore o uguale a 1/3 del diametro esterno iniziale. 


Dopo la prova il campione deve superare la prova di tenuta, come in 5.8. 


Prova di curvatura 


La prova consiste nel curvare manualmente it campione lino a raggiungere un raggio di curvatura R pari a 1,5 volte 
iì diametro esterno D, del tubo (fig. 1). 

La curvatura deve essere eseguita una sola volta e non si deve rilevare alcuna delormazione permanente dopo 
aver riportato ii campione in posizione rettilinea, misurata sulla cresta dell'ondulazione, maggiore di 0,5 mm. 
Dapo la prova il campione deve superare la prova di tenuta, come in 5.8. 


Fig. 1 


Prova di deformabilità alla pressione idraulica 


La prova consiste nel riempire di acqua il campione e nel far salire graduaimente la pressione all'interno fino a 
raggiungere ii valore di 2 bar in un tempo compreso fra 1 e 2 min, mantenendo tale valore per 5 min. 
Applicare il campione al dispositivo mediante opportuni raccordi, dei quali uno è costituito da un semplice tappo. 
AI termine dei 5 min, alla pressione di prova di 2 bar, la lunghezza del campione deve essere maugiore od uguale 
alla lunghezza iniziale, con una variazione del 10%. 


(segue) 
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5.4. 


5.5. 


5.6. 


5.7. 


Prova di corrosione alla nebbia salina 


Un campione è posto in camera a nebbia salina, con le modalità prescritte dalla UNI 5687, per la durata di 96 N. 
Dopo tale prova il campione è tavato accuratamente con acqua distillata. 

Verificare che il campione: 

— non presenti punti di corrosione e crateri, né sul tubo, né sulle saldature; 

— superi la prova di resistenza alla pressione idraulica, come in 5.10; 

— superi la prova di tenuta, come in 5.4. 


Prova di flessione 


li campione è disposto come in fig. 2 fra due mandrini.fino a raggiungere un raggio di curvatura R pari a 1,5 volte 
il diametro esterno D, del tubo. 


180° 
1° Piegamento 


I INSÌ Fig. 2 


il campione è sottoposto a-25 piegamenti di 180° ciascuno, con frequenza di 1 piegamento ogni 10 s, e successiva- 
mente ad ulteriori 25 piegamenti di 180° ciascuno, con frequenza di 1 piegamento ogni 10 s, su un piano perpendi- 
colare al precedente. 

Dopo la prova verificare che il campione: 


— non presenti rotture visibili; 
— superi la prova di tenuta, come in 5.8. 


Prova d’urto 


Il campione è posto su un piano metallico di spessore almeno pari a 20 mm; sul campione stesso viene appoggiata 
una lastra metallica rettangolare, con spigoli arrotondati, di spessore pari a 10 mm e di dimensioni tali da interessa- 
re tubo ondulato in modo uniforme per una lunghezza di 70 mm; da un'altezza di 600 mm si lascia poi cadere 
sulla lastra un cubo di acciaio con spigoli arrotondati, avente massa di 10 kg. 

Dopo la prova, indipendentemente dai danneggiamenti subiti, il campione deve superare la prova di tenuta come 
in 5.8. 


Prova di tenuta a vuoto delle saldature 


La prova consiste nel sotloporre il campione alia prova di tenuta di tutte le saldature e nel rilevare le eventuali fughe 
mediante spettrometro di massa ad elio. Lo strumento deve essere in grado di rilevare una perdita di 1-x 107° 
mbar l/s. 


ll campione sottoposto alla prova deve presentare un valore di fuga massimo minore od uguale a 1 x 10-5 mbar 1/s. 


(segua) 
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5.8. Prova di tenuta in temperatura 


La prova consiste nel sottoparre il campione, provvisto di guarnizioni, alla pressione di 150 mbar ed alla temperatu- 
ra di.100 °C. 

L'andamento della pressione deve essere controllato: per 15 min con uno strumento indicatore, ciasse 1, avente 
sensibilità di +0,1 mbar. 

Verificare l'assenza di diminuzione della pressione. 

La prova deve essere eseguita con aria. 


5.9. Prova di resistenza delle guarnizioni all’azione dei gas di petrolio liquefatti 


La guarnizione è mantenuta per 72 h completamente immersa in almeno 50 g di pentano commerciale liquido. 
Una volta estratta essa viene posta in aria, a temperatura ambiente, e pesata poi dopo 5 min e dopo 24 h. 

Dopo 5 min la variazione percentuale di massa non deve essere maggiore del +7%; dopo 24 h dall'estrazione, 
sempre a temperatura ambiente, la variazione percentuale di massa non deve essere maggiore ancora del + 7%. 


5.10. Prova di resistenza alla pressione idraulica 


L'apparecchiatura di prova consiste in un dispositivo the permetta di riempire d'acqua il campione. 

Applicare il campione al dispositivo mediante opportuni raccordi, dei quali uno è costituito da un semplice tappo. 
Riempire il campione di acqua e far salire, ne! tempo di 1 min, la pressione dell'acqua in esso contenuta fino al 
valore di 30 bar, mantenendo tale pressione per un periodo di 5 min. 

Dopo i 5 min alla pressione di prova, indipendentemente dalla forma e dalla lunghezza ottenute, il campione deve 
superare la prova di tenuta, come in 5.8. 


Gi i ‘7 

% %4 Guarnizione 
=| 4% 

< Y 

2 AAA odo gino 

4 N N odo girevole 

LZ kN esagonole 


CAIIZIZSILLZLZA 


DN diametro nominale 

F diametro interno minimo 

S larghezza in chiave dell'esagono 
D filettatura cilindrica secondo UNI ISO 228/1 


Fig. 3 


Prospetto Il —f Dimensioni del raccordo a dado girevole 


18,0 x 12 x 2 min. 
23,5 x 18 x 2 min. 
29,5 x 23 x 2 min. 


(segue) 
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DN diametro nominale 

FU diametro Interno minimo 
m altezza in chiave dell'esagono 
d filettatura conica secondo UNI iSO 7 
£ lunghezza utite di filettatura 

a, tolleranze di accoppiamento 


Fig. 4 


Prospetto Hi — Dimensioni dei raccordo maschio 


(segue) 
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Prospetio IV — Frospetto riassuntivo delle prove, valori e caratteristiche dei tubi 


Unità 


Riferimento di 
misura 


Risultati 
per tutti i diametri 


Prova di resistenza allo schiacciamento 


Valore di deformazione max. 


Prova dì curvatura 


Valore di deformazione max. 


Prova di pressione 
Incremento max. di lunghezza iniziale 


conforme 


conforme 


conforme 


Prova di tenuta a vuoto delle saldature 
Perdita max. ammessa 


Prova di tenuta in temperatura 
Perdita di pressione 


Prova di resistenza delle guarnizioni all’azione dei 
gas di petrolio liquefatti 


Variazione di massa 


5.11. Resoconto di prova 


Il fresoconio di prova è un documento simile al prospetto IV, con una colonna aggiunta nella quale dovranno essere 
indicati i valori rilevati da ogni singolo tubo campione sottoposto alla prova stessa. 

Tale documento dovrà essere completato con l'indicazione dell'esito delle prove, la data, il nome del fabbricante, 
il timbro e la firma di chi ha eseguito le prove. 


6. Designazione e marcatura 


6.1. | tubi devono essere designati indicando it riferimento della presente norma, il DN, la lunghezza massima. 


Esempio di designazione di un tubo per allacciamento, avente diametro nominale 15 e lunghezza massima 1 000 mm: 
Tubo DA 15 x 1 000 UNI 9891 


(segue) 
or 
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6.2. I tubi devono essere marcati riportando sui raccordi in maniera chiara ed indelebile: 
— la sigla UNI 9891; 
— tl nome ed il marchio del fabbricante; 
— la designazione; 
-— l'anno ed il mese di costruzione od eventualmente un codice che li identifichi. 


7. Istruzioni per il montaggio, l’uso e la manutenzione 


Le forniture devono essere accompagnate da istruzioni, in italiano, per il montaggio, l'uso e la manutenzione, com- 
prendenti schemi, limitazioni d'uso, avvertenze. 


APPENDICE" 


Adattatori per collegamento ai portagomma (limitatamente a instaliazioni 
mobill e ispezionabili) - Collegamenti filettati 


A 1. Collegamento a portagomma 


L’adattatore previsto per il collegamento fra il raccordo femmina girevole del tubo ed il portagomma deve essere 
tale da garantire la perfetta tenuta al gas e superare le prove indicate in A 1.1 e A 1.2. 
L’adattatore può anche essere saldato direttamente alta parte ondulata. 


A 1.1 Prova di resistenza allo sfilamento dell'adattatore dal portagomma 


Per la determinazione del carico di sfilamento si procette al montaggio di un adattatore su un poriagomma, secondo 
ta UNI 7141. 

H montaggio deve essere effettuato senza l'ausilio di acqua e di alcun lubrificante. 

Hl tutto deve essere poi posto in un forno a regolazione termostatica e mantenuta per 22 h a 40 °C. 

La misura del carico assiale di sfilamento de! portagomma deve essere effettuata 30 min dopo l'estrazione dai for- 
no, con un dinamometro munito di adatti morsetti; la velocità di allungamento deve essere di 1 000 mm/min. 
Lo sfiiamento dal portagomma non deve avvenire prima che il carico abbia raggiunto if valore di 1 500 N. 


A 1.2. Determinazione della pressione di sfilamento dell’adattatore dal portagomma 


L'adattatore deve essere montato e preparato come in A 1.1. 
Collegare il raccordo con l'adattatore ad una sorgente di aria a pressione regolabile ed otturare l'altro raccordo, 
in modo adeguato alle condizioni di prova, avendo cura cha esso sia in grado di spostarsi liberamente. 


Avvertenza L'operatore deve esssre opporlunamente protetto dal pericolo derivante dalla possibile violenta esput- 
sione dei raccordi. 


Procedere quindi ad un graduale aumento della pressione, con un incremento di circa 0,2 bar/min del tubo in prova; 
la pressione che provoca lo sfilamento del tubo dal portagomma non deve essere minore di 1 bar. 


A 1.3. Prova di resistenza delle guarnizioni all’azione dei gas 
Vedere 5.9. 


A 2. Collegamento di raccordi filettati 


Il collegamento fra il raccordo femmina girevole del tubo ed il raccordo maschio dei rubinetto è costituita nel modo 
seguente: 


— lato.tubo: filettatura cilindrica femmina girevole, UNI SO 228/1, per il collegamento al rubinetto; 
— lato rubinetto: filettatura cilindrica-maschio, UNI ISO 228/1, per il collegamento al tuba. 


A 3. Provaditenuta 
Vedere 5.8. 


1) Questa appendice sarà sostituita quando verranno pubblicate norme spacifiche sull'argomento. 
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1. Generalità 


11. Oggetto 


La presente norma tratta il sistema di connessione ad innesto rapido che consente l'accoppiamento diretto, 
senza impiego di utensili, tra le valvole dei bidoni GPL edi dispositivi di erogazione e utilizzazione quali rego- 
latori di pressione ed adattatori. 


1.2. Scopo 


La presente norma ha lo scopo di definire le caratteristiche costruttive e funzionali del sistema di connessio- 
ne ad innesto rapido, nonché le modalità per eseguire le relative prove di conformità. 


1.3. Campo di applicazione 


1.3.1. Il sistema di connessione ad innesto rapido, considerato dalla presente norma, si impiega solo peri gas di 
petrolio liquefatti (GPL), definiti all'art. 1 bis della Circ. Ministero dei Trasporti n. 122/1958 del 21 ott. 1958 
ai punti lilb e Ve (gas della terza famiglia secondo UNI 7271). 


Riproduzione visitata LEGGE 22 aprile 1941? N 5334 succensvi aggiornamenti 


1.3.2. La presente norma deve applicarsi unitamente alle norme particolari, già emanate o di futura emanazione, 
di ogni dispositivo di cui la connessione ad innesta rapido è parte integrante. 


(segue) 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di fogli di aggiornamento. È importante per- 
tanto che gli utenti delle stesse sì accertina di essere in possesso dell'ullima ediziane o taglio di aggiornamento. 
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Termini e definizioni 


24, adattatore: Elemento di raccerdo cha consente di collegare alla valvola del bidone un dispositivo da connettere 
avente un attacco non direttamente accoppiabile alla valvola stessa. 


2.2. bidone: Ascipiente per gas di petrolio liquefatti avente capacità maggiore di 5 dm? è fino a 150 dm?. 
2.3. comarido manuale: Sistema che consente l'apertura e la chiusura dell'atturatore della valvola con azione manuale. 
2.4. connessione ad innesto rapido: Dispositivo costituito da due parti che vengono tra‘loro direttamente connes- 


se 0 disconnesse con una semplice manovra di innesto 0 disinnesto, seriza l'ausilio di utensili. 

Le due parti, una volta accoppiate, sono a tenuta e connesse tra loro îramite il dispositivo di aggancio. 

Una parte della connessione è costituita dall'elamento della valvola del bidone destinato all'accoppiamento, com- 
prendente almeno una guarnizione di tenuta e l'otturatore; l'altra parte è costituita dall'elemento del dispositivo da 
connettere, realizzato per l'accoppiamento alla valvola, comprendente il sistema di apertura dell'otturatore ed eventuali 
altre guarnizioni di tenuta. 


2.5. dispositivo da connettere: Elemanto, dotato di sistema ad innesto rapido, da connettere alia valvola dei bidone 
{per esempio: regolatore di pressione, adattatore ecc.} onde cunsentire l'erogazione e l'utilizzazione del GPL. 


2.6. dispositivo di aggancio: Dispositivo meccanico, proprio della connessione, che consente un aggancio a tenuta 
tra le due parti della connessione stessa. 


2.7. otturatore: Parie mobile delia valvola, che interrompe il flusso del gas, posta immediatamente a monte de! punto 
di connessione. 


2.8. regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene la pressione a valle entro un campo prefissato indipendante- 
mente dalla variazione ‘della pressione a monte e/o della portata de! gas. 


2.9. tenuta esterna: Tenula, rispetto all'atmosfera, di un vano contenente gas. 


2.10. valvola: Organo di intercettazione del flusso di GPL montato stabiimente sul bidone, che ne consente il riempi 
mento e dal quale avviene l'erogazione. 


3. Caratteristiche di funzionamento e costruttive 


3.1. Dispositivo di aggancio 


Una volta avvenuto l'accoppiamento tra le due parti della connessione, un dispositivo meccanico deva garantire 
l'aggancio a tenuta ed impedire il successivo disaccoppiamento se non a seguito di una manovra manuale. 


3.2. Dispositivo di intercettazione 


L'otturatore di cui è provvista la valvola deve intercettare automaticamente il flusso del gas quando si effettua il 
disaccoppiamento delle due parti costituenti l'innesto rapido. 

L'otturatore deve essere comandabile manualmente solo dopo che ia tenuta dell'accoppiamento è realizzata. 
Heomando manuale non è necessario solo quando esiste un sistema di intercettazione manuale a monte dell'ottu- 
ratore stesso; in tal caso l'otturatore viene aperto e chiuso rispettivamente all'atto di accoppiamento e disaccoppia- 
mento delle due pasti della connessione, 

Nel caso del movimento rotatorio del comando manuale, la rotazione di chiusura deve avvenire in senso orario. 
Sul comando manuale le posizioni di APERTO e CHIUSO devono essere chiaramente marcate e distinguibili ai tatto. 


3.3. Guarnizioni 


Le guarnizioni di tenuta possono essere più di una, e possono essere montate su entrambe ie parli della connessio- 
ne. Deve comunque essere prevista almeno una guarnizione sulia parte di connessione della valvola. 


(segue) 
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Temperature di utilizzo 


li funzionamento delle connessioni deve garantire condizioni di sicurezza in tutto il seguente campo di utilizzazione: 


— la temperatura minima deve essere & — 20 °C; 
— la temperatura massima deve essere > + 50 °C. 
Tenuta 


La connessione deve essere a tenuta. 
La tenuta è considerata tale se la perdità non supera, nelle condizioni di prova, 5 cm°fh {volume standard). 


Durante l'accoppiamento la tenuta esterna deve essere assicurata prima che si verifichi l'apertura dell'otturatore 
della valvola. 

Se è previsto il camando manuale, la tenuta deve verificarsi per tutte le possibili posizioni dello stesso. 

La tenuta viene verificata secondo fe modalità di cui in 4.2.1. 


La tenuta esterna deva essere assicurata in tutte le possibili posizioni di accoppiamento della connessione ad inne- 
sto rapido. 

La tenuta deve essere assicurata anche durante la rotazione relativa delle due parti costituentj l'innesto rapida, 
quando questa è possibile. La tenuta viene verificata secondo le modalità di cui in 4.2.2. 


La tenuta esterna deve essere mantenuta dopo aver accoppiato le due parti della connessione ad innesto rapido 
per 3 000 volte, come indicato in 4.2.3. 
La tenuta viene verificata secondo le modalità di cui in 4.2.2. - 


Ad accoppiamento effettuato, la tenuta dell'otturatore e la tenuta esterna del comando manuate di apertura e chiu- 
sura (qualora previsto), deve essere mantenuta dopo aver aftettuato 7 000 operazioni di apertura e chiusura dell'ot- 
turatore, secondo le modalità di prova di cui in 4.2.4, 

La tenuta dell'otturatore viene verificata secondo fe modalità di cui in 4.2.5. 

La tenuta del comando manuale viene verificata secondo le modalità di cui in 4.2.6. 


Ad accoppiamento effettuato, la connessione ad innesto rapido deve assicurare la tenuta esterna quando: 

— viene applicato ad essa un momento fletiente di 20 Nm rispetto all'asse del dispositivo di aggancio per fa durata 
di 300 s; 

— viene applicata una forza di 400 N in senso opposto alla direzione di accoppiamento, per la durata di 300 s. 

La tenuta viene verificata secondo le modalità di ct in 4.2.2. 


La tenuta dell'otturatore e fa tenuta esterna devono essere mantenute dopo aver sottoposto fa connessione a quat- 
tro cicli termici consecutivi ed alternati alla temperatura di — 20 °C per 24 h'ed alla temperatura di 70 °C per 24 
h, per un totale di 96 fr +2 h. 

La prova si effettua secondo ie modalità di cui in 4.2.7. 

La tenuta dell'otturatore viene verificata secondo le modalità di cui in 4.2.5. 

La tenuta esterna viene vèrificata secondo le modalità di cui in 4.2.2. 


Resistenza meccanica 


La connessione ad innesta rapido non deve manifestare rotture, cricche, deformazioni, quando viene sottoposta 
alle prove per la verifica di cui in 3.5.9, 3.5.4, 3.5,5, 3.5.6. 


La connessione ad innesto rapido sottoposta alla prova idraulica alla pressione di 3,5 MPa (35 bar) per la durata 
di 300 s, non deve manifestare rotture, cricche, deformazioni o trasudamenti. 
La prova si effettua secondo le modalità di cui in 4.3.1. 


(segue) 
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3.7. 


3.7.1, 


3.8. 


3.8.1. 


3.9. 


3.9.1. 


3.10. 


3.10.1. 


3.11.2. 


3.11.3. 


3.12. 


3.12.13 


Serraggio 


Tutti i pezzi, facenti parte integrante della connessione, che siano tra di loro congiunti tramite filettatura, devono. 
resistere alla coppia di disserraggio indicata nel prospetto seguente: 


Diametro (mm) « Coppia (Nm) 


Resistenza alla corrosione 


La connessione ad innesto rapido deve soddisfare la prove per la verifica della tenuta esterna, secondo le modalità 
di cui al 4,2.2, dopo essere stata posta in una camera a nebbia salina per la durata di 24 h. 
Per le modalità di prova vedere 4.4. 


Funzionalità 


La connessione ad innesto rapido, compreso il dispositivo di aggancio ed il dispositivo di intercettazione, deve man- 
tenere la propria funzionalità dopo l'esecuzione delle prove per fa verifica di cui in 3.5, 3.6.2, 3.8. 


‘Per le médalità di prova vedere 4.5. 


Autoestinguenza 


Gli elementi costituenti la connessione {escluso le guarnizioni) che delimitano, rispetto all'atmosfera, uno spazio 
contenente de! gas, devono avere caratteristiche di autoestinguenza non inferiori alla classe VO, seconda fe UL/94 
lerza edizione dell’Underwriter Laboratories Inc. USA. 

Altri elementi esterni costituenti la connessione, devono avere caratieristiche di autoestinguenza non inferiore alla 
classe V2 secondo UL/94 terza edizione. 

Per le modalità di prova vedere 4.6. 


Materiali 


| materiali utilizzati per la cosìruzione devono avere caratteristiche tali da resistere alie sollecitazioni meccaniche, 
alle azioni chimico-fisiche, alle condizioni termiche prescritte dalla presente norma nonché agli agenti atmosferici. 


| materiali di tutti gli elementi costituenti la connessione devono essere tra loro compatibili. 


| materiali usati per la costruzione delle guarnizioni di tenuta devono essere tali da superare con esito positivo le 
prove di cui in 4:7: 


Caratteristiche dimensionali 


La forma e le dimensioni delle due parti gella connessione devono essere tali da impedire errati accoppiamenti, 
in particolare con connessioni usate per fiuidi non appartenenti al Gruppo | secondo l'art. 17, parte prima delia Cir- 
colare del Ministero dei Trasporti - Serv. 6° n. 122/1958 del 21 ott. 1958. 


(segue) 
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4. Modalità di prova 

4.1. Generalità 

4.1.1. Le prove sono effettuate alia temperatura di laboratorio di 23 +2 °C. 

4.1.2. = Ciascuna prova deve essere effettuata su connessioni nuove ed integre, salvo diversa indicazione di cui in 3.9.6 4.1.3. 


4.1.3. Sulla stessa connessione si eseguono le prove per verificare in successione quanto prescritto in 3.5.3, 3.5.4, 9.5.5. 
Su un'altra connessione si eseguono le prove per verificare in successione quanto prescritto in 3.5.6, 3.6.2, 3.8. 


4.1.4. Quando esistono più posizioni di accoppiamento, le prove sono effettuate nella posizione più sfavorevole. 


4.1.5. Quando esiste più di una guarnizione con ia stessa funzione, la tenuta di ogni guarnizione deve essere verificata 
singolarmente, 


4.1.6. La misura della tenuta deve essere eseguita con aria e con apparecchi che garantiscano una precisione di misura 
di almeno 1 cm. 
Se la prova di tenuta viene effettuata con il metodo di immersione in acqua la durata della stessa deve essere di 300 s. 
Nella prova con immersione in acqua, 4 bolle ogni 60 s del diametro di 3,5 mm, corrispondono a circa 5 cm*h (vo- 
lume standard). 


4.1.7. Le proveditenuta sono eseguite inizialmente alia pressione di 0,02 MPa (0,2 bar), e successivamente ripetute alla 
pressione di 2 MPa (20 bar), se non diversamente precisato. 


4.1.8. Peri materiali costituenti gli elementi di tenuta, ie prove devono essere eseguite, dove possibile, direttamente sui 
manufatti. 


4.1.9, licostruttore deve fornire al laboratorio i campioni nonché gli eventuali equipaggiamenti speciali, necessari per l'e- 
secuzione delle prove. 


4.1.10. i seguenti documenti (in lingua italiana) devono essere forniti dal costruttore nei numero richiesto: 


— disegni comprendenti l'elenco delle parti e la specifica dei materiali impiegati. | disegni devono riportare le quo- 
te e te sezioni delle parti essenziali, necessarie alla buona interpretazione della concezione e del funzionamento 
della connessione ad innesto rapido; 

— una fotografia della connessione in formato 13 cm x 18 cm; 

— de istruzioni di montaggio e di impiego; 

— se mchiesta, una descrizione dell'apparecchio e delle sue parti essenziali. 


4,2. Prove di tenuta e di durata 


4.2.1. Prova di tenuta esterna durante l'accoppiamento 
La prova si effettua immergendo in acqua il dispositivo da connettere e la valvola, alimentata con le pressioni di prova. 
Si esegue molta lentamente l'accoppiamento, senza che si verifichi alcuna fuoruscita di aria dalla connessione. 
Se il dispositivo da connettere dotato di comando manuale consente l'accoppiamento, con il comando in posizione 
di aperto, la prova deve essere eseguita in tale condizione. 
Se il dispositivo da connettere è privo di comando manuale, l'intercettazione prevista a monte dell'otturatore auto- 
matico deve essere in posizione di aperto. 


4.2.2. Prova di tenuta esterna nelle varie posizioni di accoppiamento 
Si realizza l'accoppiamento delle due parti della connessione, si determina l'apertura dell'otturatore a si alimenta 
la valvola con le pressioni di prova. 
La prova deve essere ripetuta in tutte le posizioni di accoppiamento. 
Se le due parti della connessione possono ruotare tra di loro, la prova deve essere eseguita effettuando una rotazio- 
ne relativa di 360° 


4.2.3. Prova di durata della connessione 
Si alimenta ia valvola con pressione di 0,75 MPa (7,5 bar). 
Si realizza l'accoppiamento delle due parti della connessione e si provoca T'apertura dell'otturatore della valvola 
per 5 s mediante il comando manuale, se previsto. 


(segue) 
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Si ripurta il comando manuate, se previsto, in posizione di chiusura e si effettua il disaccoppiamento della connessione. 
Se il comando manuale non è previsto, l'intervafio tra le operazioni di accoppiamento e disaccoppiamento deve 
‘ essere di 7 s. 


4.2.4. Prova di durata dell'otturatore e del comando manuale 


Si alimanta la valvola con pressione di 0,75 MPa (7,5 bar). 

Si realizza l'accoppiamento delie due parti delia connessione, si provoca l'apertura detl'otturatore per 5 s. 

Si determina la chiusura dell'otturatora e si scarica la pressione a valle dello stesso. 

Se la connessione è dotata di comando manuale, detto comando deve essere usato per eseguire fe operazioni di 
apertura e chiusura dell'otturatore. 

Se la connessione non è dotata di comando manuale, le operazioni di apertura e chiusura dell'otturatore, rispettan- 
do le condizioni di utilizzo, possono essere eseguite senza realizzare l'accoppiamento del dispositivo da connettere. 


4.2.5. Provadi tenuta dell’otturatore 


Sì provoca l'apertura e la richiusura dell'otturatore, quindi si alimenta la valvola, con l'otturatare in posizione di 
chiusura, alle pressioni di prova. 


4.2.6. Prova di tenuta del comando manuale 


Si realizza l'accoppiamento del dispositivo da connettere con la valvola alimentata alle pressioni di prova. 

Si verifica la tenuta del comando manuale portandolo dalla posizione di chiusura a quella di apertura e viceversa. 
Duranie ia prova dieve essere eliminato qualsiasi sistema di intercettazione che possa impedire l'alimentazione del- 
la pressione. 


4.2.7. Provatermica 


Si realizza l'accoppiamento delle due parti delia connessione. 

Si utilizza una siufa ed una cella criostatica. 

Al termine del ciclo termico je due parti della connessione vengono disaccoppiate e lasciate a temperatura di labo- 
ratorio. 

Dopo 2 h dal disaccoppiamento si verifica la tenuta dell'otiuratore e la tenuta esterna. 


4.3. Prova di resistenza meccanica 


4.3.1. Si realizza l'accoppiamento delle due parti della connessione, completa di tuite le guarnizioni di tenuta previste, 
si provoca l'apertura dell’otturatore della valvola, quindi si alimenta la valvola con acqua o altro liquido idoneo alla 
pressione di 3,5 MPa (935 bar). - 


4.4. Preva di resistenza alla corrosione 


4.4.1. Le due parti della connessione devono essere poste disaccoppiate nella camera di prova. 
La prova deve essere eseguita secondo le modalità prescritte dalia UNI 5687. 


4.5. Prova di funzionalità 


4.5.1. Si alimenta la valvola con aria alla pressione di 0,75 MPa (7,5 bar). 
Si realizza l'accoppiamento delle due parti della connessione, si verifica quindi l'apertura e la chiusura dell'otturato- 
re, nonché il funzionamento dell'eventuale comando. manuale, quindi si effettua il disaccoppiamento. 


4.6. Prova di autoestinguenza 
La prova deve essere eseguita seguendo le modalità prescritte dalle 1/94 - terza edizione. 


(segue) 
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4.7. Prove sui materiali deile guarnizioni 


4.7.1. Numero 8 campioni vengono sottoposti ad un invecchiamento accelerato in stufa secondo UNI 5408 alla temperatu- 
ra di 70 °C per la durata di 168 +2 h. 
Si verifica che la variazione di durezza, determinata secondo UNI 7318, non sia superiore di 10 punti rispetto al 
valore iniziale. 


4.7.2. La misura della variazione di massa deve essere eseguita secondo UNI 8313/1 dopo immersione in n-Pentano (tito- 
fo min. 98%) per la durata di 70 h alla temperaiura di laboratorio. 
!l valore di variazione di massa rilevata alla temperatura di laboratorio, dopo 60 s e dopo 24 hi dell'estrazione, non 
deve essere superiore a + 10% rispetto al valore iniziale. 


4.7.5. Sui campioni sottoposti alia prova di cui in 4.7.2 dopo 24 h dall'estrazione, si verifica che fa variazione di durezza, 
determinata secondo UNI 7319, non sia superiore di 10 punti rispetto al valore iniziafe. 


5. Istruzioni 


5,1. fl costruttore del dispositivo da connettere deve indicare il tipo ed il modealio della.valvola sulla quale deve essere 
connesso ed ogni altra informazione per il corretto utilizzo dei dispositivo stesso. 


5.2. L'utilizzatore delia connessione ad innesto rapido, deve osservare le prescrizioni di sicurezza indicate dal costrutto- 
re e dell'azienda distributrice del prodotto {GPL}. 


eu 
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Connessioni ad innesto rapido 
per accoppiamento con valvole di GPL 


Prescrizioni dì sicurezza 


(UNI 9892) 


Studio del progetto — Gruppo di lavoro misto delle Commissioni A4 ‘Distribuzione e utilizzazioni specifiche di GPL'’ e Com- 
miazione D4 ‘Organi di intercatiazione e regolazione per apparecchi e impianti interni”’ del cia {Comitato Italiano Gas, 
federato all'UNI — Milano, viate Brenta, 27), riunioni negli anni 1989 e 1990, 

Esame ed approvazione — Consiglio di Prezidenza CIG, riunione del 25 ott. 1990. 


Esame finale ed approvazione — Commissione Cenirale Tecnica deli'Utì, riunione dei 7 mar. 1991. 


Ratifica — Presidente dell’UNI, delibera del 4 dic. 1991. 


La pubblicazione della presenta norma avviena con fa partacipazione finanziaria dei Soci, dell'industria, dei Ministeri e de) CNA. 
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Foglio di aggiornamento Aprile 1993 


Apparecchi di cottura a gas per uso domestico UNI 


Prescrizioni di sicurezza 7195 
FA-2 


Punto 2.1.6.3 


Sostituire il testo di tutto il punto con quanto segue!): 
‘‘inoltre; 


— l'astremità della rampa deve essere dotata di raccordo portegomma conforme a UNI 7141 e di raccordo aventa 
estremità filettata idonea al collegamento con tubo metallica rigido 0 con tubo fiessibila di acciaio inossidabile con- 
forme a UNI 8891. li raccordo deve essere taie che l’allacciamantio all’alimentazione del gas possa essere effettua. 
to in conformità a quanto indicato nel punto relativo ai collegamento dagli apparecchi di utilizzazione della 
UNI 7129 e UNI 7131; 

— nel caso di filettature non a tenuta sul filetio (UNI ISO 228) l'estremità della rampa (o dei raccordo) deve presentare 
una superficie anulare piana di alrneno 3 mm di larghezza per permettere l’interposizione di una guarnizione di tenuta. 
Qualora la rampa abbia filettatura UNI ISO 7/1 - R_1/2 0 UNI ISO 228/1 - G 1/2, deve essere possibile la pene- 
trazione di un calibro di diametro 12,3 mm per una profondità di almeno 4 mm; 

— inogni casa l'estremità delia rampa deve essere disposta in modo da consentire uno sviluppo libero dal tuba flessi- 
bile di allacciamanto. 


Il collegamento dell'estremità della rempa alla tubazione di alimentazione del gas deve polarsi fare sia a destra sia 
a sinistra se non vengono adottate e soddisfatte le condizioni indicate nell'ultimo capoverso del 3,1.5.1. 
L'apparecchio può avere uno o due punti di collegamento. 

Se esiste un solo punto di coliecamento questo deve essere tale da consentire l'allacciamento dai due lati dsll'appa- 
recchio nell'instaliazione normale. 

Se a questo scopo un elemento della rampa è mobile, questo elemento deve poter essere sostenuto all'altezza del 
collegamento". 


I I INA 


Punto 3.1.5.1. Temperatura della diverse parti dell'apparecchio 


Sostituire l'8* è la 9° riga con quanto segue: 


“La differenza tra a temperatura dei lati dell'apparecchio e la tamperatura ambiente non deve essere maggiore di 100 °C. 
Per la temperatura cella facciata, compreso Pobiò, vedere UNI HD 1003” 
Punto 4.3,1.5,1, Apparecchiatura di prova 


Aggiungere alta fine del punto la seguente frase: 


‘Per ie prove di surriscaldamento dalia facciata vedere UNI HD 1005". 


Punto 4.3.1.5.2. Procedimento 


Alla Quint'ultima riga di pag. 19 eliminare te parole: 


“della facciata’. 


Riproduzione vietate. LEGGE 22 aprile 1841 N° 033 + successivi aggiornamenti UNI ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE 20133 MILANO via Battistotti Sass) 1t/% 


{segue) 
1) ti nuovo testo confiene anche le varianii precedentemente introdotte ai medesimo punto con FA-1 (aprila 1987) alia UNI 7135. 


Gri 
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Punto 5.1. Targa 


Alia 9* riga modificare l’inizio dalia frase come segua: 


n 


''Inottre l'apparecchio e l'imballaggio devono essere muniti di un'etichetta ..... . 


Alla 109 riga modificare la fine della frase come segua: 


spa inoltra ts diciture seguenti:”” 


Atta 11 riga sostituire ii testo con i! seguenta: 


[E] asa di allacziormariza ann tiva tlaazitie siae Scalilcricmartia. 


— ti caso di allacciamento con lubo Hiessibila Usare esclusivamente: 
— per apparecchi fissi e da incasso, tubo coriforme a UNI 9891 con attacchi filettati; 
— per installazioni mobili a ispezionabili, tubi conformi a UNI 7140 o UNI 9891; 


— Attenzione — Queste apparecchio può essera installato e funzionare solo in locali permanentemente ventilati secondo 
UNI 7129 e UNI 7131”. 
Punto 5.2. Libratio di istruzioni 


All'ultima riga, modificare come segue: 


Sa UNI 7140, UNI 9891 e UNI 7432” 


Alia fine del punto aggiungere fa seguente frase: 


‘Il libretto deve contenere avvertenze sulla indispensabilità della ventilazione del locale di installazione, sui mezzi per realiz- 
zarla previsti dalla UNI 7129 e dalla UNI 7131 e sull'importanza di non impedimae "il funzionamento”, 


Chiarimenti 


Seconda riga, sostituire con guanto segue: 


Tata della EN 30 (gen. 79) e successivi aggiornamenti e UNI HD 1009, assicurando in tal modo ..... ” 


Su 


UNI ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE 20133 ASILAMO va Battstoti Sassi 11 


Riproduzione visiate LEGGE 22 aprile 1841 N 333 a successivi aggiornamenti 
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Alla fine dei punto 3.2, inserire quanto segue; 


Le caldaie di tipo Bi devono essere munite di un dispositivo di conircilo dell'evacuazione dei prodotti della 
combustione, iniendendosi come tale un dispositivo che in caso di immissione nell'ambiente dei prodotti de! 
la combustione interrompe automaticamente l’arrivo del gas aimeno al bruciatore principale. 


Alla fine dei punto 3.7.1 inserire quanto segue: 


Le caidais di tipo BI devono essere munite, all'origine, di un dispositivo di controllo dell'evacuazione dei 
prodotti della combustione, che è parle integrante della caldaia. 

Esso dovrà resistere agli effetti termici, meccanici e chimici derivanti da un uso normale della caldaia. 

H dispositivo dovrà essere preregolato ed il costruttore deve farsi carico di sigillare i dispositivi di regolazione. 
Il sistema di sicurezza deve essere costruito in modo che non sia possibile smontarto senza l'uso di un utensile. 
fl montaggio scorretto, dopo ia manutenzione, deve essere reso difficile. 

Hl dispositivo di controtlo deve essere realizzato in modo tale da mantenere l' isolamento efettrico. L'interruzio- 
ne dei collegamento tra t'elemento sensibile e l'organo di esecuzione deve provocare l'arresto dell'apparecchio. 


Dopo il punto 3.13.6 inserire i seguenti puntl: 
3.19.7. Dispositivi di controtto dell'evacuazione dei prodotti delia combustione 


3.13.7.1. Generalità 


Quando il dispositivo interviene deve interrompere l'arrivo del gas con 0 senza il blocco dell'apparecchio. 
H dispositivo di controlio dell'evacuazione dei prodotti della combustione può essere abbinato a! circuito di 
sicurezza. 
Il dispositivo di controlfo non deve intervenire nelie condizioni di evacuazione normale dei prodotti delia com- 
buslione. 


3.13.7.2. Tempi di intervento 


Nelle condizioni di prova di cui in punto 4.4.7,3, i tempi massimi di intervento del dispositivo di controllo devo- 
no essere quelli indicati nel prospetto | A. 


Prospetto | A — Tempi di intervento 


Tempo di arresto in minuti 
Larghezza 5 dell'elemento 


Livello di otturazione . ; 
di ostruzione 


Ostruzione totale 


Ostruzione parziale 


O,“ portata termica nominafe, 
OCmin » Portata termica minima. 
D = diametro intarno. 


In caso di intercettazione senza blocco di sicurezza, la rimessa in servizio dell'apparecchio non deve essere 
possibile se non dopo un tempo minimo di attesa pari a 10 min. 


(segue) 


Grà 
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Dopo il punto 4.4.6 inserire | seguenti punti: 


4.4.7. Dispositivi di controllo detla evacuazione dei prodotti della combustione 


4.4.7.1. Condizioni di prova 


La temperatura ambiente deve essere compresa tra i 15 ei 25 °C. 

Viene utilizzato per le prove il gas G 20 salvo che per gli apparecchi della categoria 13, per la quale viene utilizza. 
to li gas G 30. 

I tempi ci intervento a portata nominale e le prove a Qin vengono eifetiuate ad una temperatura dell'acqua di 
mandata pari a 50 °C. 


4.4.7.2. Funzionamento normale 


La caldaia deve essere raccordata ad un tubo di scarico di 1 m par le caldaie a basamento e di 0,5 m per le caldaie 
murali. 

Essa deve essere regolata alla sua portata nominale e mantenuta in queste condizioni dì funzionamento per 30 min. 
Si verifica che ‘il dispositivo non provochi l'arresto dell'apparecchio. 

L'eventuale aumento di temperatura dopo l'arresto del bruciatore non deve provocare l'intervento del dispositivo 
di controllo. 


4.4.7.3. Tampi di intervento 


4.4.7.3.1. Prove nel caso di ostruzione totale 


La caldaia viene poriata come indicato nel punio 4.4.7.1 alla portata nominale. 

Quando la caldaia è a regime, ii tubo di evacuazione dei prodotti della combustione viene completamente osiruito 
{vedera fig. 11). 

Si misura il tempo che intercorre tra l'ostruzione del dondotto e l'arresto dell'apparecchio, 

Per le caldaie munite di dispositivo senza blocco si misura anche il tempo che intercorre tra l'arresto e la rimessa 
in funzione del bruciatore principale con il camino che rimane chiuso. 

Per le caldaie con potenza regolabile si effettua un’altra prova alla potenza minima, menire per quelle a modula- 
zione, alla potenza minima modulata. 


4.4.7.3.2. Prove in caso di ostruzione parzia!e 


La caldaia viene messa a regime, sacondo il punto 4.4.7.1 alia portata nominale; si riduce la lunghezza del tubo 
di scarico (tubo tecnico) fino al limite del trabocco, che si determina con l'aiuto di uno specchio rilevatore de! pun- 
to di rugiada. 

Tuttavia, in caso di dubbio, si stabilisce il fimite del trabocco con una sonda di preisvamento collegata ad un ana- 
lizzaiore di CO, a risposta rapida che permette di rilevare i tenori nell'ordine dello 0,1%. 

Si copre il tubo di evacuazione dei prodotti della combustione con una piastra di larghezza 5 = 0,5 D{(vedere fig. 11). 
Si misura it tempo che intercorre tra ta posa della piastra e l'arresto. 


AI punto 5.5.2.1 ultima riga, prima delia figura 7, aggiungere: 
Le prove devono essere effettuate con il dispositivo di controllo dell’evacuazione dei prodotti delia combustione 
disinserito. 


AI punto 6.2.1 dopo l’ultima riga, aggiungare: 


Per le caldaie di tipo B1, le istruzioni per l’impiego devono essere integrate dalle seguenti istruzioni: 


— indicazioni che, in caso di anomalie durante lo scarico dei prodotti della combustione, il dispositivo interrompe. 
rà l’arrivo del gas; 

— descrizione della rimessa in funzione; 

— raccomandazione di contattare un tecnico qualificato se le interruzioni si ripetono. 


(segue) 


3-5-1993 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFicIALE Serie generale - n. 101 


UNI 7271 FA-2 pag. 3 


Ai punto 6.2.2, dopo l'ultima riga, aggiungere: 


Le isiruzioni riguardanti le caldaie di tipo B1 devono essere integrate dalie seguenti istruzioni: 


divieto di disinserire ii dispositivo di controllo dell'evacuazione dei prodotti delia combustione; 
raccomandazioni riguardanti le istruzioni per it montaggio dei dispositivo di controllo della evacuazione di pro- 
dotti della Combusticne e ia sostituzione delle parti difettose, specificando che solo i pezzi originali possono es- 
sere utilizzati; 

attirare l'attenzione sul fatto che, in caso di arresti ripetuti della caldaia, è necessario rimediare al difetto del 
sistema di evacuazione dei prodotti della combustione prendendo gli opportuni provvedimenti, 


Diametro 
interno 2 


Parlicolore elemento 
dì ostruzione 


Dispositivo di controllo 
de: gas di scarico 


Apparecchio 


' Dispositive di controllo 
della fismma 
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ENRICO AALIA 
Rappresentanze editoriali 
Via V. Emanvale, 62 
Libreria GARGIULO 
Via F. Riso, 58/58 
Libraria LA PAGLIA 
Via Etnea, 399/3595 


SI 


(è) 


OS 0 


ENNA 

Libreria BUSCEMI G. B. 
Piazza Y. Polia 
FAVARA (; 

Gortiorei a MILIOTO ANTONINO 
Via Acme, 60 

MEBSINA 

Libreria PIROLA 

Corsa Gavour, 47 
PALERMO 

Libreria FLACCOVIO DARIO 
Via Ausonia, 70/74 

Libreria FLAGGOVIO LICAF 
Piazza Don Bosco, 3 
Libraria FLACCOVIO S.F. 
Piazza V. E. Griando, 15/16 
RAGUSA 

Libreria È, GIGLIO 

Via IV Novambre, 39 
SIRACUSA 

Libreria CASA DEL LIBAO 
Via Maestranza, 22 
TRAPANI 

Libreria LO BUE 

Via Cassio Cortese, 8 


TOSCANA 


AREZZO 
tibreria PELLEGRINI 
Via Cavour, 42 


FIRENTE 

Libreria MARZOCCO 

Via de' Martetti, 22R 
GROSSETO 

Liursria SIGNORELLI 
Corso Carducci, 9 
Livorno 

Libreria AMEDEO NUOVA 
di Quilici Irma & C. S.n.c. 
Corso Amedeo, 23/27 
LUCCA 

Editrice BARONI 

di De lori Rosa s.a.s. 
Via 5. Paolino, 45/47 
Libreria Prof.!e SESTANTE 
Via Montanara, 9 

MASSA 

GESTIONE LIBRERIE 
Piazza Garibaidi, 8 

PISA 


Libreria VALLERINI 
Via del Mille. 13 
PISTOIA 

Libreria TURELLI 
Via Macalià, 37 
SIENA 

Libreria TICCI 

Via dette Tarma, 5/7 


TRENTINO-ALTO ADIGE 


BOLZANO 

Libraria EUROPA 
Corso lialia, 6 
TRENTO 

Libroria DISTATORI 
Via Diaz, 11 


UMBRIA 


FOLIGNO (Perugia) 

Libreria LUNA di Verri e Bibi snc. 
Via Gremeci, 41° 

PERUGIA 

Libreria SIMONELLI! 

Corso Vannucci, 22 

TERNI 

Libreria ALTEROGCA 

Carso Tacito, 29 


VENETO 


BELLUNO 

Cartolibreria BELLUNESE 
di Baldan Michela 

Via Lersto, 22 

PADOVA 

Libreria DRAGHI - RANDI 
Via Cavour, 17 

ROVIGO 

Libreria PAVANELLO 
Piazza V. Emanuele, 2 
TREVISO 

Libreria CANOVA 

Via Calmaggiore, 31 
VENEZIA 


Libreria GOLDONI 

San Marco 4742/43 
Calle dei Fabri 
VERORA 

Libreria GHELFI & BARBATO 
Via Mazzial, 21 

Libreria GIURIDICA 

Via della Costa, 5 
VICENZA 

Libreria GALLA 

Corso A. Palladio, 41/43 


MODALITÀ PER LA VENDITA 


La «Gazzetta Ufficiale» 0 tutte ie alire pubblicazioni ufficiaii sono in vendita ai pubblico: 

— presso l'Agenzia dell'Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato In ROMA, piazza G. Verdi, 19; 

+— presso la Concesslonarle speciati di: 
BARI, Librorla Laterza S.p.a., via Sparano, 134 - BOLOGNA, Libreria Ceruti, piazza del Tribunali, 5/7 - FIRENZE, Libreria Pirola 
{Etruria 5.a.9.), via Cavour, 46/r - GENOVA, Libreria Baldaro, via XII Ottobre, 172/r - MILANO, Libreria concessionaria «fatituto 
Poligrafico e Zecca dello Stato» S.r.1., Galleria Vittorio Emanuele, 3 - NAPOLI, Librerla Italiana, via Chiaia, 5 - PALERMO, 
Librerla Flaccovio $F, via Ruggero Settimo, 37 - ROMA, Libreria li Tritone, via del Tritone, 61/A - TORINO, Cartiere iillani 
Fabriano - S.n.a., vla Cavour, 17; 

— presso le Librerie depositarle indicata nella pagina precedante. 


Le richieste per corrispondenza devono essere inviate all'Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Direzione Marketing e Commerciale - 
Piazza G. Verdi, 10 - 00100 Roma, versando l'importo, maggiorato delle spese di spedizione, a mezzo del c/c postale n. 387001. Le 
inserzioni, come da norme riportate nella testata della parte seconda, si ricevono in Roma (Ufficio inserzioni - Piazza G. Verdi, 10}. Le 
suddette librerie concessionarie speciali possono accettare solamente gli avvisi consegnati a mano e accompagnati dal relativo importo. 


PREZZI E CONDIZIONI DI ABBONAMENTO - 1993 


Gli abbonamenti annuali hanno decorrenza dal 1° gennaio al 31 dicembra 1993 
i semestrali del 1° gannaio ali 30 giugno 1993 e dal 1° luglio al 31 dicembre. 1993 


ALLA PARTE PRIMA - LEGISLATIVA 
Ogni tipo di abbonamento comprende gli Indici mensili 


Tipo A - Aobonamenta ai fascicoli della serie generale, Tipo D - Abbonamento ai fascicoli della serie spaciala 
inclusi i suppiementi ordinari: destinata alle leggi ed ai regolamenti regioneli: 
sambialan lin e ie e i. 348.000 - annuale... na L, 63.800 
- semestrale 0... L. 183.000 - semestrale 0... L. 44.059 
20 AO : 7 Tipo E - Abbonamento ai fascicoli della serie speciale 
Tipo B - Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata ai concorsi indetti dalìo Stato e daile 
destinata agli aîti dei giudizi davanti alla Corte alîre pubbliche amministrazioni: 
costituzionale: . ="ANAYAl@: ine ge ei L. 193.000 
27 AMMUAlE LL L. 63.099 - semestrale LL L. 105.000 
(AMARE ssa ante La ai L. 44009 Tipo F - Abbonamento ai fascicoli della serie ganerale, 
Tipo € - Abbonamento ai fascicoli delia serie speciale inciusi è supplementi ordinari, ed ai fascicoli 
destinata agli atti delle Comunità europee: delle quattro serie speciali: 
= 'ANOUAIE 0 en dt L. 193.000 - annuale 0.0... L. 564,900 
- semestrale |. ........... ag des ma L. 105.000 - semestrale (........... L. 383.000 


integrando il versamento relativo al tipo di abbonamento della Gazzetta Ufficiale, parte prima, prescelto con la somma di L. 98.000, si avrà dirlito a ricevere 
l'indice repertorio annuale cronologico per matarie 1923. 


Prezzo di vendita di un fascicolo della serie ganerafe 0.0.0 L 1.300 
Prezzo di vendita di un fascicolo delle sarie speciali !, ! e If, ogni 16 pagine o frazione. |... i. 1.300 
Prezzo di vendita di un fascicolo della /V serie spaciale «Concorsi ed @samiu., |... L. 2.550 
Prezzo di vendita di un fascicolo indici menzili, ogni 16 pagine 0 frazione LL L, 1.300 
Suppiementi ordinari per la vendita a fascicoli separati, ogni 19 pagine o frazione . ....... RA VARIE SATIRO CORI L. 1,603 
Supplementi straordinari per la vendita a fascicoli separati, ogni 18 pagine o frazione. . LL... L. 1400 


Suppiemento sircordinario «Bollettino delie estrazioni» 


Abbonamento annoalé' 0. i e e A e E Ra ae) RI ge ra RA i e ee e ‘OL. 120.600 
Prezzo di vendita di un fascicolo ogni 16 pagine 0 frazione LL... L 1.400 
Supplemento straordinario «Conto riassuntivo del Tetoro» 
Abbornamanio: Annina: ict ite ILLE O RR e ana Del L 78.990 
Prezzo: divendita di. uni SASCICOIo: ir e e e E RR EA i AT are i ra E L 7.359 
Gazzetta Ufficiale su MICROFICHES - 1993 
(Sarie goneralo - Suppiementi ordinari - Serla spociati) 
Abbonamento annuo mediante 52 spedizioni settimanali raccomandate... ae De L. 1.300.000 
Vendita singola: per ogni microfiches fino a 95 pagino CAdaUuna. LL. L 1.500 
per ogni 98 pagin@ SUCCESSIVE. 0.0... eee L 1.500 
Spese per imballaggio e spediziona raccomandata. 0... L 4.000 
N.8. — La microfiches sono disponibili dal 1° gennaio 1983. — Per l'estero i suddetti prezzi sono aumentati del 30% 
ALLA PARTE SECONDA - INSERZIONI 
ABDONAMERIO annuale”: 0% De DA ORA PT A N El E a RI A at i. 325.000 
Abbonamento: samesiral > 0 I PRE ERRATE SA A ARI RO RRVTAMER RI L, 198.000 
Prezzo di vendita di un fascicolo, ogni 18 pagine 0 frazione. Le MEER EEE FATTURE L, 1.450 


I prezzi di vendita, in abbonamento ed a fascicoli separati, per l'estero, nonché quelli di vendita dei fascicoli delle annate arretrate, 
compresi i fascicoli dei supplementi ordinari a straordinari, sono raddappiati. 


L'importo degli abbonamenti deve essere versato sul c/c postale n. 387001 intestato all'Istituto Poligratico e Zecca dello Stato. L'invio dei 
fascicoli disguidati, che devono essere richiesti all'Amministrazione entro 30.giorni dalia data di pubblicazione, è subordinato alla 
trasmissione di una fascetta del relativo abbonamento. 


Per informazioni o prenotazioni rivolgersi all'istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Piazza G. Verdi, 10 - 001090 ROMA 


abbonamenti & (06) 85082149/85082221 - vendita pubblicazioni @ (05) 85082150/85032275 - inserzioni È (08) 25082145/85082139 


Li 


*+5411200101093% L. 8.400 


Li 


